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Catalogo de Elementos Constructivos

Preambulo

El Catalogo de Elementos Constructivos esta concebido como un instrumento de ayuda para el cumpli-
miento de las exigencias generales de disefio de los requisitos de Habitabilidad: Salubridad, Proteccion
frente al ruido y Ahorro de Energia, establecidas en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Las exigencias de estos requisitos relativas a los puntos singulares de los distintos elementos constructi-
vos, asi como las relativas a la construccién, mantenimiento y conservacion, no se incluyen en este do-
cumento, por lo que debe recurrirse al CTE para verificar el cumplimiento de las mismas.

Ademas, los edificios y sus partes deben cumplir las exigencias relativas a los requisitos de Seguridad:
Seguridad estructural, Seguridad de utilizacién y Seguridad en caso de incendio, para lo que deberan
atenerse a lo descrito en los Documentos Basicos correspondientes.

El Catalogo contiene un amplio abanico de materiales, productos y elementos constructivos para cubier-
tas, fachadas, huecos y particiones interiores con las caracteristicas higrotérmicas y acusticas relaciona-
das con las exigencias mencionadas anteriormente.

Las caracteristicas higrotérmicas de los productos y elementos constructivos se han calculado basando-
se en valores conservadores de cada uno de sus componentes, lo que implica que son valores validos
para todos aquellos elementos similares a los del detalle considerado, o para aquellos que sean mas
favorables.

En cuanto a las caracteristicas acusticas, el Catalogo incluye en la mayoria de los casos valores
minimos y medios. Los valores minimos son valores conservadores que se garantizan en todos los
casos, y los valores medios son aquellos que tienen en cuenta la dispersion de la producciéon de un
mismo producto. En ambos casos, los valores son validos para cualquier elemento similar al del detalle
considerado, o para aquel que sea mas favorable.

Las representaciones graficas de los elementos constructivos contenidos en el Catalogo deben enten-
derse como esquemas generales que caracterizan a un tipo constructivo frente a los otros. En ningun
caso estos esquemas son una representacién completa de los detalles constructivos reales del proyecto,
pueden faltar capas o detalles de los componentes.

En cualquier caso y como se indica en el CTE, en el pliego de condiciones del proyecto deben expresar-
se las caracteristicas técnicas de los materiales y productos utilizados en los cerramientos y particiones
interiores, corresponde a la direccidon de obra el verificar que las caracteristicas de los productos instala-
dos son acordes a los definidos en el pliego de condiciones. En ningun caso, el Catalogo no exime del
cumplimiento de las obligaciones derivadas del CTE y en especial de lo indicado en el articulo 7 del
mismo, ni de cualquier otra reglamentacion que sea de aplicacion.

El Catalogo no es un documento cerrado y se completaran con otros elementos en sucesivas fases.

El Catdlogo de Elementos Constructivos del CTE aporta valores para determinadas caracteristicas
técnicas exigidas en los documentos basicos del CTE. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones
constructivas que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia legal en
cuanto a su aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de construcciéon fabricados
industrialmente dichos valores tienen unicamente caracter genérico y orientativo.

Las soluciones sombreadas en gris son soluciones de las que no se disponen datos. En algunas
ocasiones se proporcionan valores que corresponden a aproximaciones mimimas conservadoras.

Este documento no tiene caracter reglamentario, por lo que el proyectista podra utilizar cualquier
solucion constructiva no contemplada en él, siempre que justifique el cumplimiento de las exigencias
establecidas en el CTE.
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4. Elementos constructivos
4.1. Cubiertas
4.1.1. Plana transitable. No ventilada. Solado fijo
4.1.2. Plana transitable. No ventilada. Solado flotante
4.1.3. Plana transitable. Ventilada. Solado fijo.
4.1.4. Plana transitable. Con camara. Solado flotante.
4.1.5. Plana no transitable. No ventilada. Grava.
4.1.6. Plana no transitable. No ventilada. Autoprotegida.
4.1.7. Plana no transitable. No ventilada. Ajardinada.
4.1.8. Plana no transitable. Ventilada. Autoprotegida.
4.1.9. Inclinada. Forjado inclinado. No ventilada. Con capa de proteccion
4.1.10. Inclinada. Forjado inclinado. No ventilada. Autoprotegida
4.1.11. Inclinada. Forjado inclinado. Ventilada. Con capa de proteccion
4.1.12. Inclinada. Forjado horizontal. Ventilada. Con capa de proteccion
4.1.13. Inclinada. Ligera. No ventilada

4.1.14. Entramado estructural de madera. Ventilada

4.2. Fachadas

4.2.1.Fabrica vista, sin camara o con camara de aire no ventilada, aislamiento por el interior

4.2.2.Fabrica vista, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior

4.2.3.Fabrica con revestimiento continuo, sin camara o con camara de aire no ventilada,
aislamiento por el interior

4.2.4 Fabrica con revestimiento continuo, sin camara o con camara de aire no ventilada,
aislamiento por el exterior

4.2.5.Fabrica con revestimiento continuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el
interior

4.2.6.Fabrica con revestimiento discontinuo, sin cdmara o con camara de aire no ventilada,

aislamiento por el interior
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4.2.7.Fabrica con revestimiento discontinuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el

interior

4.2.8.Fabrica con revestimiento discontinuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el

exterior

4.2.9. Fabrica sin aislamiento

4.2.10.
4.2.11.
4.2.12.
4.2.13.
4.2.14.
4.2.15.
4.2.16.

Fachada ventilada ligera

Fachada ligera. No ventilada. Panel sandwich com alma aislante

Fachada de paneles prefabricados de hormigén. No ventilada. Aislamiento por el interior
Fachada de hormigdn visto, armado in situ. No ventilada. Aislamiento por el interior
Fachada de GRC. No ventilada. Aislamiento por el interior

Fachada de entramado estructural con madera, con camara de aire ventilada

Muro cortina

4.3. Huecos

4.3.1.Ventanas. Caracteristicas higrotérmicas

4.3.1.1. Ventanas sencillas

4.3.1.1.1  Marco metalico, sin rotura de puente térmico. Sin capialzado.

4.3.1.1.2 Marco metalico, con rotura de puente térmico de espesor, d, comprendido entre

4 y 12 mm. Sin capialzado.

4.3.1.1.3 Marco metalico, con rotura de puente térmico de espesor, d, mayor que 12 mm.

Sin capialzado.

4.3.1.1.4 Marco de madera. Sin capialzado

4.3.1.1.5 Marco de PVC, con dos camaras. Sin capialzado

4.3.1.1.6 Marco de PVC, con tres camaras. Sin capialzado
4.3.1.2. Ventanas dobles

4.3.2.Ventanas. Caracteristicas acusticas

4.3.2.1. Ventanas sencillas
4.3.2.2. Ventanas dobles

4.3.3.Capialzados. Caracteristicas acusticas

4.4. Particiones interiores verticales y medianerias

4.4.1.De fabrica u hormigén con apoyo directo. Con o sin trasdosado. Tipo 1.

4.4.1.1. Elemento base de una hoja

4.4.1.2. Elemento base de dos hojas
4.4 .1.3. Trasdosados

4.4.2.De dos hojas de fabrica sobre bandas elasticas.

4.4.3.De entramado autoportante metalico

4.4.4 De entramado autoportante de madera

4.5. Particiones interiores horizontales

4.5.1.Suelos flotantes
4.5.2.Techos
4.5.2.1. Techos suspendidos
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4.5.2.2. Techos para acondicionamiento acustico

4.6. Puentes térmicos

4.6.1. Pilar integrado en fachada

4.6.2. Pilar en esquina

4.6.3. Jamba

4.6.4. Dintel

4.6.5. Alfeizar

4.6.6. Caja de persiana

4.6.7. Encuentro de fachada con forjado

4.6.8. Encuentro de fachada con voladizo

4.6.9. Encuentro de fachada con cubierta

4.6.10. Encuentro de fachadas en esquina

4.6.11. Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire

4.6.12. Encuentro de fachada con solera

4.6.13. Encuentro de fachada con particion interior
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1 Estructura del catalogo

El catalogo consta de las siguientes partes:

a)

b)

una primera en donde se definen las propiedades higrotérmicas y/o acusticas de los materiales
y de los productos que intervienen en la composicion de los elementos constructivos incluidos
en el catalogo.

A continuacién se enumeran las propiedades higrométricas:
i) la conductividad térmica A, en W/m K, o la resistencia térmica R, en m? K/ W;
i) el calor especifico cp, en J/kg K;
iii) el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua: seco, u, adimensional;

iv) la transmitancia térmica de la parte semitransparente de los cerramientos y de los mar-
cos U, en W/m?K;

v) el factor solar de la parte semitransparente de los cerramientos g, (adimensional).
Las propiedades acusticas que caracterizan los productos son:
i) el coeficiente de absorcion acustica o, para las frecuencias de 500, 1.000 y 2.000;
i) el coeficiente de absorcion acustica medio a;
iii) el coeficiente indice global de reduccién acustica de forjados Ra, ponderado A, en dBA
iv) el nivel global de presion de ruido de impactos normalizado L, en dB.

Ademas aparece como dato complementario la densidad del material o la densidad aparente
del producto p, en kg / m®, o la masa por unidad de superficie del elemento constructivos m, en
kg / m’.

una segunda parte en la que se desarrollan un nimero suficiente de elementos constructivos
de uso frecuente. Los elementos se han agrupado en familias que tienen en comun una sec-
cion tipo en la que se identifican cada uno de los productos que la componen. Después se de-
sarrolla cada tipo acompanandolo de los valores de las siguientes caracteristicas técnicas:

i) HS Salubridad:
— el grado de impermeabilidad Gl de fachadas;
ii) HE Ahorro de Energia:

— la transmitancia térmica U, en W/m? K, o la resistencia térmica R, en m? K/ W del ele-
mento constructivo;

— la transmitancia térmica de los huecos Uy, en W/m?K:;
— el factor solar de los huecos Fu/Fs adimensional,

— puentes térmicos: se indican las zonas climaticas en las que existe riesgo de formacion
de condensaciones superficiales (cuando el factor de resistencia superficial interior fgg;
del puente térmico es inferior al valor minimo indicado en el HE1 para espacios de clase
de higrometria 3)

iii) HR Proteccion frente al ruido:
— el indice global de reduccién acustica ponderado A, Ra, en dBA;

— la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, de trasdosados, techos
suspendidos y suelos flotantes AR,, en dBA;

— la reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, de suelos flotantes o del
material de cobertura en cubiertas AL,,, en dB;

— el indice de global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, de
fachadas y cubiertas Ray, en dBA;

— el indice global de reduccién acustica de los huecos R, en dB;

— el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido rosa inci-
dente, de los huecos, C, en dB;

— el término de adaptacion espectral del indice de reduccién acustica para ruido de auto-
moviles, de los huecos, Cy, en dB;
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el coeficiente de absorcién acustica o, para las frecuencias de 500, 1.000 y 2.000 de te-
chos para acondicionamiento acustico;

el coeficiente de absorcion acustica medio de techos para acondicionamiento acustico
Olm.
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2 Notaciones y unidades

om  Coeficiente de absorcion acustica medio, adimensional

o Coeficiente de absorcion acustica, adimensional

A Conductividad térmica, en W/m.K

p  Densidad, en Kg/ m*

€ Emisividad

n Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, adimensional

AL,, Reduccioén del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB

AR, Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA

C Término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, en dB
Cyw  Término de adaptacién espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automoviles, en dB
C, Calor especifico, en JIKg.K

e Espesor de una capa, en mm

frsi Factor de temperatura de la superficie interior, adimensional

frsi,min Factor de temperatura de la superficie interior minimo, adimensional

Fn  Factor solar modificado de huecos

Fs Factor de sombra

9. Factor solar del acristalamiento, adimensional

Gl  Grado de impermeabilidad

GV  Grado de ventilacion

u Transmitancia térmica, en W/ m? K

UH  Transmitancia térmica de huecos, e en W/ m” K

UHyv Transmitancia térmica del acristalamiento del hueco o lucernario, en W/ m? K
UHm Transmitancia térmica del marco del hueco o lucernario, en W/ m* K

L.w Nivel global de presion de ruido de impactos normalizado, en dB.

m Masa por unidad de superficie, en kg/ m?

r Resistividad al flujo del aire del material absorbente acustico, en kPa-s/m?

R Resistencia térmica, en m*K/ W

Ra Indice global de reduccion acustica ponderado A, en dBA

Rar Resistencia térmica del material aislante de ruido de impactos, en m? K/ W
Rat Resistencia térmica del aislante, en m? K/ W

Rar  Indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, en dBA
R, Indice global de reduccién acustica, en dB

S Rigidez dinamica del material aislante a ruido de impactos, en MN/m?
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3 Materiales y productos

En este capitulo se proporcionan valores térmicos de disefio en forma de tablas de los materiales y
productos comunmente encontrados en el mercado espafol en la fecha de redactar el documento y
utilizados en la construccién de edificios para los célculos de transmision de calor y evaluacién del riesgo
formacién de condensaciones segun el Documento Basico HE-1 Ahorro de Energia del CTE.

Como se indica en el capitulo 4 Productos de Construccion de dicho documento, los valores térmicos de
disefio se pueden calcular a partir de los valores térmicos declarados -obtenidos del marcado CE o de
documentos oficialmente reconocidos para cada tipo de producto- segun el método descrito en la norma
UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para
una temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a
23°C y 50 % de humedad relativa.

Los parametros caracteristicos de los huecos vienen caracterizados por la transmitancia de marcos y
vidrios, asi como el factor solar de vidrios.

En este capitulo se proporcionan ademas los valores de indice de reduccién acustica y nivel de presién
de ruido de impactos de forjados, el valor de absorcidon acustica para los acabados superficiales
interiores de los elementos constructivos y las propiedades que debe cumplir la capa de
impermeabilizacion de cubiertas.

Materiales y productos 1



3.1 Pétreos y suelos

3.1.1  Rocas y suelos naturales
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Rocas y suelos naturales

HE
Material P, A Cp
kg / m W/ mK J/ kg'K H
Rocas igneas
Basalto 2700< p < 3000 3,50 1000 10000
Granito 2500= p <2700 2,80 1000 10000
Piedra pomez natural p <400 0,12 1000 6
Roca natural porosa (por ejem. Lava) p <1600 0,55 1000 15
Traquita, andesita 2000= p <2700 1,10 1000 15
Rocas o suelos sedimentarios
Arcilla o limo 1200< p <1800 1,50 1670-2500 50
Arena y grava 1700< p < 2200 2,00 910-1180 50
Arenisca 2200< p < 2600 3,00
Asperon 1900=< p =< 2500 1,80 1000 40
1300< p < 1900 0,90 1000 20
Caliza, muy dura 2200=< p <2590 2,30 1000 200
Caliza, dura 2000=< p <2190 1,70 1000 150
Caliza, dureza media 1800< p < 1990 1,40 1000 40
Caliza, blanda 1600< p <1790 1,10 1000 25
Caliza, muy blanda p <1590 0,85 1000 20
Silex 2600< p <2800 2,60 1000 10000
Rocas metamorficas
Gneis, Porfido 2300= p <2900 3,50 1000 10000
Esquisto, Pizarra 2000= p <2800 2,20 1000 800
Marmol 2600=< p <2800 3,50 1000 10000
Tierra vegetal p < 2050 0,52 1840 -
™" La conductividad térmica incluye el efecto producido por las posibles juntas.
3.1.2 Materiales artificiales o suelos tratados
Materiales artificiales o suelos tratados
HE
Material P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Arcilla cocida para piezas de 2300 < p = 2400 0,90 1000 10
albaiileria ' 2200 < p <2300 0,85 1000 10
2100 < p <2200 0,79 1000 10
2000 < p <2100 0,74 1000 10
1900 <p < 2000 0,69 1000 10
1800 <p = 1900 0,64 1000 10
1700 <p <1800 0,59 1000 10
1600 <p <1700 0,55 1000 10
1500 <p < 1600 0,50 1000 10
1400 <p < 1500 0,46 1000 10
1300 <p < 1400 0,43 1000 10
1200 <p <1300 0,39 1000 10
1100 <p <1200 0,35 1000 10
1000 < p <1100 0,32 1000 10
p <1000 0,29 1000 10
Piedra artificial p <1750 1,30 1000 40
Tierra apisonada, adobe, bloques de | 1770 < p <2000 1,10 - -

tierra comprimida

Materiales y productos 2
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™" Los valores de disefio corresponden a un percentil del 90% y provienen de los valores declarados obtenidos
segun la norma EN 1745:2002 y corregidos segun los criterios de la norma UNE EN 12524:2000, con un factor de

correccion de humedad, Fy,, igual a 1,07.

3.1.3 Materiales silicocalcareos

Materiales silicocalcareos

HE

Material P, A Cp
kg /m W/ mK J 1 kg'K H
Material silicocalcareo para piezas 2200 1,54 1000 15
prefabricadas!" 2100 1,35 1000 15
2000 1,18 1000 15
1900 1,04 1000 15
1800 0,91 1000 15
1700 0,79 1000 15
1600 0,69 1000 15
1500 0,60 1000 15
1400 0,52 1000 15
1300 0,46 1000 15
1200 0,41 1000 15
1100 0,36 1000 15
1000 0,34 1000 15
900 0,33 1000 15

Q)

correccion de humedad, Fr,, igual a 1,13.

Los valores de disefio corresponden a un percentil del 90% y provienen de los valores declarados obtenidos
segun la norma EN 1745:2002 y corregidos segun los criterios de la norma UNE EN 12524:2000, con un factor de

3.2 Metales
Metales
HE
Material P, A Cp M
kg/m W/ mK J /' kg'K

Acero 7800 50 450 0
Acero Inoxidable 7900 17 460 0
Aluminio 2700 230 880 0
Aluminio, aleaciones de 2800 160 880 ©
Bronce 8700 65 380 00
Cobre 8900 380 380 o
Cromo 7160 93,7 449 w0
Estario 7310 66.6 227 o
Hierro 7870 72 450 ©
Hierro, fundicién 7500 50 450 0
Latén 8400 120 380 0
Niquel 8900 90,7 444 o0
Plomo 11300 35 130 o
Titanio 4500 21.9 522 o0
Zinc 7200 110 380 o

Materiales y productos 3




3.3 Maderas

3.3.1. Maderas
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Maderas
HE

Material P, A Cp

kg /m W/ mK J I kg'K H
Frondosa
Frondosa, muy pesada p >870 0,29 1600 50
Frondosa, pesada 750<p <870 0,23 1600 50
Frondosa,de peso medio 565<p <750 0,18 1600 50
Frondosa, ligera 435<p <565 0,15 1600 50
Frondosa, muy ligera 200<p =435 0,13 1600 50
Conifera
Conifera, muy pesada p>610 0,23 1600 20
Conifera, pesada 520<p <610 0,18 1600 20
Conifera, de peso medio 435<p <520 0,15 1600 20
Conifera, ligera p <435 0,13 1600 20
Balsa p <200 0,057 1600 20

(™)

de 20°C y con una humedad relativa del 65%, no es por tanto la densidad seca.

3.3.2. Paneles de madera

Normalmente, el valor de densidad de la madera y de los productos de madera viene dado a una temperatura

Paneles de madera

HE
Producto P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Tablero contrachapado, paneles de 700<p <900 0,24 1600 110
madera sélida (SWP) y maderas 600<p <750 0,21 1600 110
chapadas laminares (LVL) " 500<p <600 0,17 1600 90
450<p <500 0,15 1600 70
350<p =-450 0,13 1600 70
250<p <350 0,11 1600 50
p <250 0,09 1600 50
Tablero de particulas 640<p <820 0,18 1700 20
450<p <640 0,15 1700 20
270<p <450 0,13 1700 20
180<p =270 0,10 1700 20
Tablero de particulas con cemento <1200 0,23 1500 30
Tableros de fibras, incluyendo 750<p <1000 0,20 1700 20
MDF® 550<p <750 0,18 1700 20
350<p =550 0,14 1700 12
200<p <350 0,10 1700 6
p <200 0,07 1700 2
Paneles de fibras con 450<p <550 0,15 1700 12
conglomerante hidraulico 350<p =450 0,12 1700 5
250<p <350 0,10 1700 5
Tablero de virutas orientadas (OSB) p <650 0,13 1700 30

Materiales y productos 4
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Paneles de madera
HE

Producto P, A Cp

kg /m W/ mK J I kg'K H
Corcho
Comprimido p <500 0,10 1560 5
Expandido puro 100 <p=<150 0,049 1560 5
Expandido con resinas sintéticas 150 <p <250 0,055 1560 5

100< p<150 0,049 1560 5

Placas de corcho p > 400 0,065 1500 20

™" Como medida provisional y hasta disponer de suficientes datos significativos para los paneles de madera soélida
(ZSWP) y maderas chapadas laminares (LVL) pueden utilizarse los valores dados para contrachapados
@ MDF: Panel de fibras de densidad media, proceso en seco.

3.4 Hormigones

3.41 Hormigones

Hormigones
HE

Material P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Hormigén armado p >2500 2,50 1000 80
2300<p <2500 2,30 1000 80
Hormigén en masa 2300=p <2600 2,00 1000 80
2000<p <2300 1,65 1000 70
Hormigén con aridos ligeros 1800=<p <2000 1,35 1000 60
1600<p <1800 1,15 1000 60

3.4.2 Hormigones para piezas prefabricadas

Hormigones para piezas prefabricadas

HE
Material P, A Cp
kg /m W/ mK J I kg'K H
Hormigén convencional 2400 1,90 1000 120
2300 1,72 1000 120
2200 1,57 1000 120
2100 1,44 1000 120
2000 1,32 1000 120
1900 1,20 1000 120
1800 1,12 1000 120
1700 1,03 1000 120
1600 0,97 1000 120
Hormigén con arcilla expandida sin 700 0,22 1000 4
otros aridos 600 0,19 1000 4
500 0,16 1000 4
400 0,13 1000 4
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Hormigones para piezas prefabricadas

HE

Material P, A Cp
kg /m W/ mK J I kg'K H
Hormigén con arcilla expandida 1700 0,76 1000 6
como arido principal 1600 0,68 1000 6
1500 0,61 1000 6
1400 0,55 1000 6
1300 0,50 1000 6
1200 0,44 1000 6
1100 0,39 1000 6
1000 0,35 1000 6
900 0,30 1000 6
800 0,27 1000 6
Hormigon con otros aridos ligeros 2000 1,50 1000 10
1800 1,22 1000 10
1600 0,59 1000 10
1500 0,52 1000 10
1400 0,46 1000 10
1300 0,42 1000 10
1200 0,37 1000 10
1100 0,34 1000 10
1000 0,30 1000 10
900 0,27 1000 10
800 0,65 1000 10
700 0,74 1000 10
600 0,83 1000 10
500 0,94 1000 10
Hormigon celular curado en 1000 0,29 1000 6
autoclave 900 0,27 1000 6
800 0,23 1000 6
700 0,20 1000 6
600 0,18 1000 6
500 0,14 1000 6
400 0,12 1000 6
300 0,09 1000 6

Nota: Los valores de disefio corresponden a un percentil del 90% y provienen de los valores declarados obtenidos
segun la norma EN 1745:2002 y corregidos segun los criterios de la norma UNE EN 12524:2000, con factores de
correccion de humedad, Fr, que aparecen en la siguiente tabla:

Material de piezas prefabricadas Fm
Piezas prefabricadas de hormigén convencional 1,11
Piezas prefabricadas de Hormigdn con arcilla expandida sin otros aridos 1,05
Piezas prefabricadas de Hormigdn con arcilla expandida como arido principal 1,08
Piezas prefabricadas de Hormigdn con otros aridos ligeros 1,13
Piezas prefabricadas de Hormigén celular curado en autoclave 1,11
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3.4.2 Productos de hormigén

Productos de hormigén
HE
Producto P, A Cp
kg/m W/ mK J/kg'K
Bovedilla o casetén de hormigon con- 590-760 1,58 1000 10
vencional
Bovedilla o caseton de hormigon de 320-580 1,26 1000 6
aridos ligeros
Bloque de hormigdn convencional 520-1230 1,18 1000 10
Bloque de hormigoén aligerado (maci- 870-900 0,28 1000 6
ZO)( )
Bloque de hormigén aligerado (hueco) 790-1110 0,45 1000 6
Bloque de picon 1300 - 2000 0,7 800 10
Teja de hormigon 2100 1,50 1000 60

M se consideran bloques de hormigén aligerado macizos aquellos con un porcentaje de huecos inferior al 15%.

3.5 Morteros

Morteros
HE

Material P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Mortero de cemento o cal para p >2000 1,80 1000 10
albaﬁileriag para revoco o 1800<p <2000 1,30 1000 10
enlucido"® 1600<p <1800 1,00 1000 10
1450<p <1600 0,80 1000 10
1250<p <1450 0,70 1000 10
1000<p <1250 0,55 1000 10
750<p <1000 0,40 1000 10
500<p <750 0,30 1000 10
Mortero de aridos ligeros p <1000 0,41 1000 10

(vermiculita, perlita) ¥

Mortero de yeso p <1600 0,80 1000 6

") Para el mortero colocado “in situ” se considera una densidad de 1900 kg/m3

@ Los valores de disefio anotados corresponden a un percentil del 90% y provienen de los valores declarados
obtenidos segun la norma EN 1745:2002 y corregidos segun los criterios de la norma UNE EN 12524:2000, con
factor de correccion de humedad, Fm, igual a 1,17.
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3.6 Yesos
3.6.1 Yesos
Yesos
HE
Material P s A cp
kg/m W/ mK J/ kg'K a
Yeso, de alta dureza 1200<p <1500 0,56 1000 4
900<p <1200 0,43 1000 4
Yeso, dureza media 600<p <900 0,30 1000 4
Yeso, baja dureza p <600 0,18 1000 4
3.6.2 Productos de yeso
Productos de yeso
HE
Producto P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Placa de yeso o escayola 750 <p <900 0,25 1000 4
Placa de yeso laminado (PYL) 750 <p < 900 0,25" 1000 4
Placas de yeso armado con fibras 800<p <1000 0,25 1000 4
minerales
™ | a conductividad térmica, A, incluye el efecto del revestimiento de papel.
3.7 Enlucidos
Enlucidos
HE
Material P, A Cp
kg /m W/ mK J 1 kg-K H
Enlucido de yeso 1000 <p <1300 0,57 1000 6
p <1000 0,40 1000 6
Enlucido de yeso aislante!" 600 <p <900 0,30 1000 6
500 <p < 600 0,18 1000 6

M Yeso aligerado con perlita o vermiculita
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3.8.1 Aislantes térmicos
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Aislantes térmicos

HE

Material o producto P, A Cp

kg/m W/ mK J/ kg'K H
Poliestireno Expandido (EPS) ) 0,039 — 0,029 - 20 -100
Poliestireno Expandido Elastificado
(EEPS) - 0,046 — 0,029
Poliestireno Extruido (XPS)
Expandido con diéxido de carbono CO» - 0,039 - 0,033 - 100 - 220
Expandido con hidrofluorcarbonos HFC - 0,039 - 0,029 - 100 - 220
Lana mineral (MW) - 0,050 - 0,031 - 1
Espuma rigida de Poliuretano (PUR)
o poliisocianurato (PIR)
Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC 30-60 0,028 - 60 - 150
Proyeccion con dioxido de carbono 40 -60 0,035-0,032 - 100 - 150
CO2 celda cerrada
Plancha con Hidrofluorcarbono HFC o - 0,030 - 0,027 - 60 - 150
Hidrocarburo (pentano) y revestimiento
permeable a los gases.
Plancha con Hidrofluorcarbono HFC o - 0,025 - 0,024 - o
Hidrocarburo (pentano) y revestimiento
impermeable a los gases.
Inyeccién en tabiqueria con diéxido de 15-20 0,040 - <20
carbono CO,
Otros materiales aislantes)
Corcho expandido (ICB)
Arcilla Expandida® 325 - 750 0,148 — 0,095 - 1
Panel de perlita expandida (EPB) 140 -240 0,062 - 5
(>80%)
Panel de vidrio celular (CG) 100 -150 0,050 - o
Guata o fieltro de poliéster 20y 50 0,038 — 0,033 -
Espuma de polietileno reticular - 0,072 -0.038 -
Espuma de polietileno no reticulado - 0.042 — 0,035 -

™ valor recomendado. Existen tipos de poliestireno expandido con una conductividad de hasta 0,046 W/mK

@Vease el apartado 3.3 Maderas

® Las caracteristicas de la arcilla expandida corresponden Unicamente al arido suelto
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3.8.2 Productos prefabricados con materiales aislantes

Productos prefabricados con materiales aislantes

HE

Producto p" s A9 Cp @)

kg /m W/ mK J I kg-K H
Bovedillas y casetones
Bovedillas y casetones de EPS meca- 10-35 0,046 - 0,033 1450 20
nizado
Bovedillas y casetones de EPS mol- 15 0,14 1220 20
deado
Panel sandwich con alma de poliure-
tano (PPU)
Panel con Hidrofluorcarbono HFC o 35-50 0,022 -0,037 - e
Hidrocarburo (pentano)
Panel con diéxido de carbono CO» 45 -55 0,025 - o0
Panel sandwich con alma de lana 100 - 175 0,046 -0,040 - o0
mineral
Panel sandwich con alma de polies- 10-50 0,046 -0,029 - ©
tireno Expandido
Panel sandwich con alma de polies- 10-50 0,042 -0,029 - o0

tireno Extruido

(1)

@)

3.9 Plasticos

3.9.1 Plasticos

Los valores de densidad, p, corresponden unicamente al alma aislante del panel.
La conductividad térmica A de los paneles sandwich de alma aislante no incluye los efectos de la perfileria de
sujeccion. Los valores de conductividad, A, corresponden Unicamente al alma aislante del panel.

Los valores de p correponden a paneles con recubrimientos metalicos.

Plasticos
HE
Material o producto P, A Cp u
kg/m W/ mK J/kg'K
Acrilicos 1050 0,20 1500 10000
Cloruro de polivinilideno (PVDC)
Cloruro de polivinilo (PVC) 1390 0,17 900 50000
Fenol formaldehido (PF) (Baquelina)
Lindleo 1200 0,17 1400 800
Poliacetato 1410 0,30 1400 100000
Poliamida (nylon) (PA) 1150 0,25 1600 50000
Poliamida 6.6 (PA6.6) 25%fibra vidrio 1450 0,30 1600 50000
Policarbonatos (PC) 1200 0,20 1200 5000
Poliestireno (PS) 1050 0,16 1300 100000
Polietileno alta densidad (HDPE) 980 0,50 1800 100000
Polietileno baja densidad (LDPE) 920 0,33 2200 100000
Polimetilmetacrilato (PMMA) 1180 0,18 1500 50000
Polipropileno (PP) 910 0,22 1800 10000
Polipropileno 25%fibra vidrio 1200 0,25 1800 10000
Politetrafluoretileno (PTFE) 2200 0,25 1000 10000
Poliuretano (PU) 1200 0,25 1800 6000
Resina epoxi 1200 0,20 1400 10000
Resina fenolica 1300 0,30 1700 100000
Resina poliéster no saturado (UP) 1400 0,19 1200 10000
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3.9.1 Productos de plastico
Productos de plastico
HE
Producto P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Teja plastico 1000 0,20 1000 10000
3.10 Cauchos
Cauchos
HE
Material P, A Cp
kg / m W/ mK J/ kg'K H
Butadieno 980 0,25 1000 100000
Butilo, (isobuteno), compacto/colado en 1200 0,24 1400 200000
caliente
Caucho celular 60-80 0,06 1500 7000
Caucho natural 910 0,13 1100 10000
Caucho rigido (ebonita), sélido 1200 0,17 1400 0
Etileno propileno dieno monémero 1150 0,25 1000 6000
(EPDM)
Neopreno (policloropreno) 1240 0,23 2140 10000
Poliisobutileno 930 0,20 1100 10000
Polisulfuro 1700 0,40 1000 10000
3.11 Sellantes
Sellantes
HE
Material P, A Cp
kg /m W/ mK J 1 kg'K H
Cloruro de polivinilo (PVC) + 40% plas- 1200 0,14 1000 100000
tificante
Espuma de polietileno 70 0,05 2300 100
Espuma de poliuretano (PU) 70 0,05 1500 60
Espuma de silicona 750 0,12 1000 10000
Espuma elastomérica-flexible 60-80 0,05 1500 10000
Silica gel (desecante) 720 0,13 1000 e
Silicona masilla 1450 0,50 1000 5000
Silicona pura 1200 0,35 1000 5000
Uretano o poliuretano (rotura de puente 1300 0,21 1800 60
térmico)
3.12 Bituminosos
Materiales bituminosos
HE
Material P, A Cp
kg /m W/ mK J 1 kg-K H
Asfalto 2100 0,70 1000 50000
Asfalto arenoso 0,15 1000
Betlun puro 1050 0,17 1000 50000
Betun fieltro o lamina 1100 0,23 1000 50000
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3.13 Textiles
Materiales textiles
HE
Material P, A Cp
kg/m W/ mK J/ kg'K H
Subcapa, fieltro 120 0,05 1 300 15
Subcapa, lana 200 0,06 1300 15
Moquetas, revestimientos textiles 200 0,06 1300 5
3.14 Ceramicos
Productos ceramicos
HE
Producto p A Cp
kg / m® W/m-K J/ kg-K H

Azulejo ceramico 2300 1,30 840 o0
Bloque ceramico de arcilla aligerada 910 0,28 1000 10
Bovedilla o casetdn ceramico 500 0,67 1000 10
Ladrillo hueco LH 770 0,32 1000 10
Ladrillo hueco gran formato GF 650 0,29 1000 10
Ladrillo perforado LP 780 0,35 1000 10
Ladrillo macizo LM 2300 0,85 1000 10
Plaqueta o baldosa ceramica 2000 1,00 800 30
Plaqueta o baldosa de gres 2500 2,30 1000 30
Tablero ceramico 650 0,29 1000 10
Teja de arcilla cocida 2000 1,00 800 30
Teja ceramica-porcelana 2300 1,30 840 30
Gres

Gres cuarzoso 2600 < p <2800 2,60 1000 30
Gres(silice) 2200 < p <2590 2,30 1000 30
Gres calcareo 2000 =< p =2700 1,90 1000 20
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3.15 Vidrios
3.15.1 Vidrios
Vidrios
HE
Material R A cp
kg /m W/ m-K J 1 kg'K H
Sodocalcico (Vidrio flotado) 2500 1,00 750 0
Cuarzo 2200 1,40 750 0
Vidrio prensado 2000 1,20 750 0
3.15.2 Acristalamientos incoloros
Acristalamientos incoloros
Composicion Vidrios normales 1 Vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad @
€ =0,89 0,22¢€>0,1 0,12¢ >0,03 €<0,03
. Usv  Uny Uny  Uny Usv  Uny Uay  Uny
Tipo Espesor Horiz  Vert Horiz ~ Vert Horiz ~ Vert Horiz  Vert
gl Mm@ @@ gl (1) @4 (2 4 (1) (4) 2) (4) 1)@ (2 (4
(mm)
W/m*K  W/m?>K Wim*K  W/m*K | W/m*K ~ W/im*K | W/m*K  W/m*K
Vidrio 4 0,85 6,9 57 - - - - - - -
sencillo 6 0,83 6,8 5,7 - - - - - - -
8 0,80 6,8 5,6 - - - - - - -
10 0,78 6,7 5,6 - - - - - - -
12 0,76 6,6 5,5 - - - - - - -
Vidrio 3+3 0,80 6,8 5,6 - - - - - - -
Laminar ® 3+3 0,80 68 56 - - - - - - -
4+4 0,77 67 56 - - - - - - -
5+5 0,75 6,6 5,5 - - - - - - -
6+6 0,74 65 54 - - - - - - -
8+8 0,70 6,3 53 - - - - - - _
10+10 0,70 6,2 5,2 - - - - - - -
Unidades de 4-6-(4...10) 3.6 3.3 3.0 2.7 2.8 2.6 2.6 2.4
vidrio aislante 4-9-(4...10) 3.4 3.0 27 2.3 25 2.1 2.3 1.9
(6) 4-12-(4...10) 0,76 3.4 2.8 0,63 2.6 2.0 24 1.8 2.2 1.6
4-15-(4...10) 3.4 2.7 2.6 1.8 2.4 1.6 2.2 14
4-20-(4...10) 3.3 2.7 2.5 1.8 23 1.6 21 1.4
Unidades de 4-6-(3+3...10+10) 3.6 3.2 29 2.7 2.8 2.5 2.6 2.4
vidrio aislante 4-9-(3+3... 10+10) 3.4 3.0 2.6 2.3 24 2.1 2.3 1.9
con vidrio 4-12-(3+3..10+10) 0,73 3.4 2.8 0,55 2.6 2.0 24 1.8 2.2 1.6
laminar®® 4-15-(3+3..10+10) 3.3 2.7 2.5 1.8 2.3 1.6 2.2 1.4
4-20-(3+3..10+10) 3.3 2.7 25 1.8 23 1.6 2.1 14

(W)

o Se consideran vidrios en posicidn horizontal aquellos cuya inclinacién sea inferior a 60° respecto a la horizontal.

Se consideran vidrios en vertical aquellos cuya inclinacion sea superior a 60° respecto a la horizontal.
Para composiciones de doble acristalamiento con un vidrio de control solar se considerara un valor por defecto
de factor solar, g1, comprendido entre 0,40-0,70.

Los valores de transmitancia han sido calculados segun la metodologia de la norma UNE-EN 673/A2:2003
“Vidrio en la construcciéon. Determinacion del coeficiente de transmision térmica (valor U). Método de calculo.”

Los numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con 1 butiral de 0,38 mm.
© | os nameros separados por guiones formando tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio
aislante o doble acristalamiento. El primer nimero se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la camara y el ultimo conjunto de niumeros, que figuran entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrio
considerados.
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3.16 Marcos
Marcos
HE
Producto p Unm (Wm2-K) | Unm (WIm*K)
kg / m® vertical horizontal
Metalico
Normal - 5,7 7,2
Con rotura de puente térmico entre 4 y 12 mm - 4 4.5
Con rotura de puente térmico > 12 mm - 3,2 3,5
Madera
Madera de densidad media alta 700 2,2 2,4
Madera de densidad media baja 500 2 2,1
PVC
PVC (dos camaras) - 2,2 2,4
PVC (tres camaras) - 1,8 1,9
3.17 Fabricas
3.17.1 Fabrica de ladrillo ceramico
Fabrica de ladrillo ceramico
Descripcion HE
Espesor de la M@
Fabrica'" fpa'lbrica E p 3 3 G n
abrica mm kg /' m m*K/ W J I kg-K
Ladrillo hueco LH
Tabique de LH sencillo 40<E <60 1000 0,09 1000 10
Tabicon de LH doble 60 <E <90 930 0,16 1000 10
Tabicén de LH triple 100<E <110 920 0,23 1000 10
Ladrillo hueco gran formato GF®
Tabique de LH sencillo GF 40<E <60 670 0,18 1000 10
Tabicon de LH doble GF 60 <E <90 630 0,33 1000 10
Tabicon de LH triple GF 100<E <110 620 0,48 1000 10
Ladrillo perforado LP
Y5 pie 40<G< 60 1156 130 1140 0,18 1000 10
60 <G < 80 1156 130 1020 0,21 1000 10
80 <G <100 1156 130 900 0,23 1000 10
1 pie 40<G< 60 240 6 280 1220 0,35 1000 10
60 <G < 80 240 6 280 1150 0,41 1000 10
80<G<100 240 6 280 1000 0,47 1000 10
Ladrillo macizo LM
% pie 40<G<50 1156 130 2170 0,12 1000 10
1 pie 40<G<50 240 6 280 2140 0,17 1000 10

™" Valores validos para ladrillos con formato métrico y con formato catalan.

Se ha considerado un mortero de p= 1900 kg/m®
@ Dentro del grupo de piezas del ladrillo hueco gran formato se considera incluido el panel prefabricado de cera-
mica y yeso
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3.17.2 Fabrica de ladrillo de hormigon

Fabrica de ladrillo de hormigon"

Descripcion HE
Espesor de la 0 R?®® o

i fabrica E
Fabrica mm kg / m® m2%K/ W J/kg-K H
Aridos densos AD"Y
Perforado® 110 6 130 1258 0,11 1000 10
Macizo 110 6 130 1800 0,07 1000 10
De aridos ligeros AL®
Perforado® 115 6 130 1183 0,31 1000 6

™" Los ladrillos de hormigén se rigen por las normas de bloque de hormigén: UNE-EN 771-3, UNE-EN 771-3/A1 y
UNE 127771-3, por estar incluidos en su ambito de aplicacion.

Valores validos para ladrillos con formato métrico y con formato catalan.

Se ha considerado un mortero de p= 1900 kg/m3
“ Los ladrillos de hormigon convencional o de aridos densos tienen una densidad seca absoluta del material com-
grendida entre 1700 y 2400 kg/m®

Los ladrillos de hormigén con aridos ligeros son piezas fabricados con al menos un 20% en volumen de aridos
Ii%;eros y con una densidad seca absoluta del material menor que 1700 kg/m3
© | os ladrillos perforados tienen un porcentaje de huecos comprendido entre un 25% y un 50 %

3.17.3 Fabrica de bloque ceramico aligerado

Fabrica de bloque ceramico aligerado BC
Descripcién HE
Espesor de

. P R Cp

Fabrica la fabrica E 3 2, ) 1
mm kg/m m~K/'W J/kgK

BC con mortero convencional'” 140 1170 0,32 1000 10
190 1080 0,44 1000 10
240 1090 0,57 1000 10
290 1080 0,68 1000 10

BC con mortero aislante ? 140 1020 0,44 1000 10
190 910 0,63 1000 10
240 920 0,81 1000 10
290 910 0,98 1000 10

" valores obtenidos con un mortero convencional de densidad, p, igual a 1900 kg/md
Valores obtenidos con un mortero aislante de densidad, p, igual a 1000 kg/m3
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3.17.4 Fabrica de bloque de hormigén

Fabrica de bloque de hormigén BH
Descripcioén HE
Espesor de la
Fabrica %brica E P 2 " o n
mm kg/m m~-KIW J /T kg'K
BH de aridos densos, AD e
Hueco 50 2090 0,05 1000 10
60 1552 0,07 1000 10
80 1514 0,10 1000 10
90 1400 0,16 1000 10
110 1300 0,17 1000 10
140 1200 0,19 1000 10
190 1100 0,22 1000 10
240 1100 0,25 1000 10
290 1000 0,26 1000 10
BH de arldos ligeros, AL™"®
Perforado 80 1220 0,45 1000 6
90 1150 0,52 1000 6
110 1095 0,59 1000 6
140 1000 0,68 1000 6
190 950 0,75 1000 6
240 850 0,83 1000 6
290 86(()6) 0,9?6) 1000 6
290 (8178) ®) (?S?) ®) 1000 6
Macizo® 140 1134 0,80 1000 6
170" 1450 0,55" 1000 6
240 900 0,91 1000 6
290 105(()6) 0,9?6) 1000 6
290 (*?']1(()3(())) ®6) (8,’?:'3) 6) 1000 6
Bloque de picén(s)
Camara simple 90 1.200 (1000) | 0,22 (0,27) 800 10
120 1.100 (900) | 0,26 (0,31) 800 10
Camara doble 150 1.150 (950) 0,35 (0,43) 800 10
200 1.000 (900) | 0,40 (0,48) 800 10
250 900 (800) 0,45 (0,54) 800 10
Camara triple 250 1000 (900) | 0,50 (0,62) 800 10

" Se ha considerado un mortero convencional de densidad, p = 1900 kg/m Los valores entre paréntesis corres-
gonden a fabricas tomadas con mortero aislante de densidad p= 1000 kg/m
) Los bloques de hormigon convenc:lonal o bloques de aridos densos tienen una densidad seca absoluta del ma-

terial comprendida entre 1700 y 2400 kg/m®

Los bloques de hormigdn con aridos ligeros son bloques fabricados con, al menos un 40% en volumen de aridos
Ii%;eros y con una densidad seca absoluta del material menor que 1700 kg/m

Los bloques perforados de aridos ligeros tienen un porcentaje de huecos comprendido entre un 25% y un 50% y
una densidad seca absoluta del material de 1500 kg/m

Los bloques macizos de aridos ligeros tienen un porcentaje de huecos inferior al 25% y una densidad seca
absoluta del material comprendida entre 1000 y 1200 kg/m

Valor correspondiente a un muro de carga, con juntas sin interrupcion
™ Valores validos s6lo para fabrica de bloques de hormigdn macizos de arldos ligeros con un porcentaje de
huecos inferior al 15% y una densidad seca absoluta del material de 1700 kg/m®

Valores validos para una densidad seca absoluta del material de 1800 kg/m Los valores entre paréntesis
corresponden a piezas con una densidad seca absoluta del material de 1500 kg/m
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3.18 Forjados y losas alveolares

3.18.1 Forjados unidireccionales

Forjados unidireccionales

Descripcion HE HR™
. canto | m{" p" R® Cp Ra Ratr Low
Forjado con mm | kgim® | kg/m® | m2k/w |J/kg-K| H* | dBA | dBA | dB
. . 250 305 1220 0,28 1000 10 52 48 77
:;ﬁgﬁf:se""e‘"ga“ 300 | 333 1110 0,32 1000 | 10 53 48 76
350 360 1030 0,35 1000 10 55 50 75
Piezas de entrevigado 250 332 1330 0,19 1000 80 53 48 76
de hormigén 300 372 1240 0,21 1000 80 55 50 74
350 413 1180 0,23 1000 80 57 52 72
Piezas de entrevigado 250 307 1230 0,25 1000 6 52 48 77
de hormigoén de aridos (282) (1130) (0,22) (51) (47) (78)
ligeros® 300 342 1140 0,27 1000 5 54 49 75
(312) | (1040) (0,25) (52) | (48) | (77)
378 1080 0,29 55 50 74
350 (346) (990) (0,27) 1000 6 (54) | (49) | (75)
412 1030 0,31 57 52 73
400 | 376y | (940) | (028) @ 1900 | 6 | 55 | (50) | (74)

Piezas de entrevigado

de picén 300 382 1273 0,34 800 80 55 50 87
350 457 1306 0,36 800 80 56 51 85
Piezas de entrevigado 250 200 800 0,94 1000 60 45 43 88
de EPS mecanizadas 300 225 750 1,17 1000 60 47 45 86
enrasadas® 350 245 700 1,37 1000 60 49 47 84
Piezas de entrevigado 250 197 790 0,80 1000 60 45 43 88
de EPS moldeadas en- 300 222 740 0,88 1000 60 47 45 86
rasadas® 350 245 690 0,95 1000 60 49 47 84
Piezas de entrevigado | 250® | 177 710 1,42 1000 60 44 42 89
de EPS moldeadas des- | 300® | 201 670 1,50 1000 60 46 44 87
colgadas® 350° | 224 640 1,57 1000 60 47 45 86

M Los valores de m y p dependen de las caracteristicas geométricas del forjado: Intereje, espesor de capa de
compresion, ancho de viguetas...etc. Los valores de m y p expresados en la tabla son orientativos y corresponden a
la seccion sin contar con las vigas. Se han estimado para:
- Un intereje de 70 cm y una capa de compresion de 50 mm, para forjados con piezas de entrevigado cera-
micas, de hormigdén y de hormigon aligerado
- Un intereje de 60 cm y una capa de compresién de 50 mm, para forjados con piezas de entrevigado de
EPS
@ Los valores de R incluyen la capa de compresion y las viguetas de hormigén.
@ Los valores entre paréntesis corresponden a forjados con piezas de entrevigado de hormigdén con una densidad
del material hormigon p < 1200 kg/m®
Los valores corresponden unicamente a forjados con piezas de entrevigado de EPS de conductividad del mate-
rial aislante A < 0,048 W/mK.
Valores del canto estructural.
Los datos de Ra, de Rar y de Lnw se aplican a forjados sin enlucir. Cuando los forjados estén enlucidos por su
cara inferior, se aumentara su indice de reduccién acustica, Ra y Rar, en 2 dBA y se disminuira su nivel global de
presion de ruido de impactos, Lnw, €n 2 dBA.

(6)
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Forjados reticulares

Descripcion HE HR'

. canto | m®" p R® [ Ra Ratr Lnw
Forjado con mm | kgim? | kg/m® | m2k/w | J/kgK| M | dBA | dBA | dB
Piezas de entrevigado 250 319 1277 0,15 1000 10 53 48 76
ceramicas 300 365 1215 0,18 1000 10 55 50 74

350 409 1169 0,20 1000 10 57 52 72

Piezas de entrevigado de 250 335 1338 0,13 1000 10 54 49 76
hormigén 300 385 1285 0,15 1000 10 56 51 73
350 433 1238 0,18 1000 10 58 53 72

400 483 1208 0,20 1000 10 59 54 70

450 533 1185 0,22 1000 10 61 56 69

Piezas de entrevigado de 323 1292 53 48 76
hormigon de éridos lige- 250 | 310) | (1238) | 014 | 1000 16 1 5oy | 4gy | (77)
ros 369 1231 55 50 74
300 | (355) | (1185) | @16 | 1000 1 6 | 55 | (500 @ (75)

417 1192 57 52 72
350 | 398y | (1138) | @19 | 1000 1 6 | 55 | 51) | (73)

465 1162 59 54 71
4001 46y | (1115 | 22 1000 1 6 | 58y | (583) | (72)

516 1146 61 56 69
450 1 402) | (1092) | 923 | 1000 |6 | 5oy | (55 | (70)

Pi de entrevigado de | 20 320 1280 0,21 1000 60 53 51 80
E'F‘f;as een ";"'93 ode| 300 339 1131 0,23 1000 60 54 52 79
mgcanizadasenra- | 359 | 382 1092 0,27 1000 | 60 56 54 77
sadas 400 428 1069 0,30 1000 60 58 56 75
450 471 1046 0,34 1000 60 59 57 74

Pi de entrevigado de | 20 320 1280 0,20 1000 60 53 51 80
E'F?;as IZ en d’e"'ga ode | 300 337 1123 0,22 1000 60 54 52 79
q groldeadas enrasa- | 35, 382 1092 0,25 1000 | 60 56 54 77
as 400 425 1062 0,29 1000 60 57 55 76
450 471 1046 0,32 1000 60 59 57 74

250 | 285 1140 0,82 1000 60 51 49 82

Piezas de entrevigado de 30021 307 1023 0,84 1000 | 60 52 50 81
EPS moldeadas descol- | 350 353 1008 0,87 1000 60 54 52 79
gadas © 400 | 397 992 0,91 1000 | 60 56 54 77
450° | 443 985 0,94 1000 60 58 56 75

Sin piezas de entreviga- 250 289 2350 0,06 1000 80 51 47 78
do 300 344 2350 0,07 1000 80 54 49 75
350 388 2350 0,08 1000 80 56 51 73

Q)

seccion de la reticula, sin contar con los abacos. Se han estimado para:

- Un intereje de 70 cm y una capa de compresion de 50 mm, para forjados con piezas de entrevigado cera-

micas, de hormigdn y de hormigdn aligerado

- Unintereje de 60 cm y una capa de compresién de 50 mm, para forjados con piezas de entrevigado de EPS
- Unintereje de 80 cm y una capa de compresién de 50 mm, para forjados sin piezas de entrevigado
Los valores de R son validos para forjados reticulares con un porcentaje de abacos igual o inferior a 30 %.

@)

Incluyen también la capa de compresion.
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@ Los valores entre paréntesis corresponden a forjados con piezas de entrevigado de hormigén con una densidad
del material hormigén p < 1200 kg/m3.
Los valores para los forjados con piezas de entrevigado de hormigén aligerado pueden aplicarse a forjados con

giezas de entrevigado de picoén.

) Los valores corresponden Unicamente a forjados con piezas de entrevigado de EPS de conductividad del
material aislante A < 0.048 W/mK.
® vValores del canto estructural.
) Los datos de Ra, de Rar y de L,w se aplican a forjados sin enlucir. Cuando los forjados estén enlucidos por su
cara inferior, se aumentara su indice de reduccién acustica, Ra y Rar, en 2 dBA y se disminuira su nivel global de
presion de ruido de impactos, Lnw, en 2 dBA.

3.18.3 Losas alveolares

Losas alveolares "

Descripcién HE HR?

Tipo canto m , p \ , R Cp " Ra Ratr Low
mm kg/m kg/m m~K/W | J/ kg K dBA dBA dB

Sin capa de compresion 200 282 1410 0,14 1000 80 51 47 78
250 345 1380 0,16 1000 80 54 49 75
300 387 1290 0,19 1000 80 56 51 73
350 413 1180 0,21 1000 80 57 52 72
400 472 1180 0,22 1000 80 59 54 70
500 560 1120 0,25 1000 80 62 57 68

Con capa de compresion | 200 362 1810 0,14 1000 80 55 50 74
250 395 1580 0,16 1000 80 56 51 73
300 459 1530 0,19 1000 80 57 52 71
350 504 1440 0,21 1000 80 60 55 70
400 528 1320 0,22 1000 80 61 56 69
500 650 1300 0,25 1000 80 64 59 66

™" valores calculados para un porcentaje de huecos del 40-45% para cantos de 200 y 250 cm, del 42-48% para
cantos de 300 mm y del 50% para cantos superiores.

@ Los datos de Ra, de Rar y de L,w se aplican a forjados sin enlucir. Cuando los forjados estén enlucidos por su
cara inferior, se aumentara su indice de reduccién acustica, Ra y Rar, en 2 dBA y se disminuira su nivel global de
presion de ruido de impactos, Lnw, en 2 dBA.

3.18.4 Losas macizas

Losas macizas de hormigén armado

Descripcion HE HR"
Tibo canto m P R Cp Ra Ratr Low
P mm | kg/m? | kg/m® | m>K/W |J/kgk| " | dBA | dBA | dB
hormigén de 200 500 2500 0,08 1000 80 60 55 70
p = 2500 kg/m® 250 625 2500 0,10 1000 80 64 59 66
300 750 2500 0,12 1000 80 67 62 63
350 875 2500 0,14 1000 80 69 64 61
400 1000 2500 0,16 1000 80 71 66 59
500 1250 2500 0,20 1000 80 75 70 56
hormigén de aridos 200 400 2000 0,12 1000 80 56 51 73
ligeros 250 500 2000 0,15 1000 80 60 55 70
(p = 2000 kg/m®) 300 600 2000 0,18 1000 80 63 58 67
350 700 2000 0,21 1000 80 65 60 64
400 800 2000 0,24 1000 80 67 62 62
500 1000 2000 0,30 1000 80 71 66 59

" Los datos de Ra y de Lnw se aplican tanto a losas sin enlucir como enlucidas por su cara inferior.
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3.19 Acabados superficiales interiores de los elementos constructivos.

Acabados de interiores paredes, techos y suelos

HR

Tipo a o

500 Hz ~ 1000 Hz - 2000 Hz m
Hormigdn visto 0,03 : 0,04 : 0,04 0,04
Hormigén pintado 0,06 - 007 - 0,09 0,07
Bloque de hormigon visto 0,05 _ 0,08 _ 0,14 0,09
Bloque de hormigon pintado 008 : 009 : 0,0 0,09
Ladrillo ceramico vistos 0,03 : 0,04 : 0,05 0,04
Ladrillo ceramico pintados 002 : 0,02 : 0,02 0,02
Enfoscado de mortero 0,06 0,08 0,04 0,06
Enlucido de yeso 001 0010 0,02 0,01
Placa de yeso laminado 0,05 0,09 0,07 0,06
Placas de escayola 004 : 005 : 0,05 0,05
Piedra 0,01 0,02 0,02 0,02
Madera y paneles de madera 0,08 0,08 0,08 0,08
Parquet 004 005 005 0,05
Tarima 008 : 009 : 0,0 0,09
Tarima sobre rastreles 0,06 0,05 0,05 0,05
Corcho 0,08 0,19 0,21 0,16
Metales 0,015 0,02 0,02 0,02
Revestimientos textiles 0,09 0,14 0,29 0,17
Moqueta, espesor < 10 mm 0,06 0,15 0,30 0,17
Moqueta, espesor = 10 mm 0,15 : 0,30 : 0,45 0,30
PVC 004 : 005 : 0,05 0,05
Lindleo 003 003 0,04 0,03
Caucho 0,04 : 004 0,02 0,03
Terrazo 0,01 - 0,02 0,02 0,02
Baldosas, plaquetas. 001 - 002 : 002 0,02
Vidrio 005 004 003 0,04
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3.20

Propiedades de la capa de impermeabilizacior

Segun el tipo de cubierta, la capa de impermeabilizacién cumplira las propiedades que se especifican a continuacion.

3.20.1

Capa de impermeabilizacion para cubiertas planas

CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

Con capa de proteccion. Transitable/ no transitable

Tipo de capa de impermeabilizacion

(N/50 mm)

Propiedades de la capa de impermeabilizacion material bituminoso
monocapa ) PVC EPDM poliolefina
) bicapa @@
— espesor efectivo (mm) - - >1,2 >1,2 >1,2
— masa nominal (kg/m?) 4 6© - - -
— estanquidad pasa pasa pasa pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo - - - - -
— resistencia a la penetracion de raices © pasa pasa pasa pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <15 <15 <-25 <-45 <-30
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) > 100" >100© - - -
Tipo <2 Tipo <2
— estabilidad dimensional (%) <0,6" <06 | Tipo Ii<0,2™ <0,5 Tipo 10,20
Tipo 11<0,3"? Tipo 11<0,3"?
— envejecimiento artificial por exposicién prolongada a
temperatura elevada: - - - - -
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) - - - - -
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas _ _ _ _ _
(°C)
— resistencia a una carga estatica (kg) >15 © >15© MLV MLV MLV
— resistencia al impacto (mm) 21000 21000® MLV MLV MLV
Tipo 122507 Tipo 122507
— propiedades de traccion: elongacion (%) 45+15 45+15  |Tipo 122007  25001%  |Tipo 2200
Tipo 1121512 Tipo 1121512
— propiedades de traccion: fuerza méxima detraccion 3009 >3009 | Tipo 121000 _ Tipo 1121000
(N/50 mm)
CUBIERTA PLANA INVERTIDA
Con capa de proteccion. Transitable/ no transitable
Tipo de capa de impermeabilizacion
Propiedades de | dei bilizacié ial bitumi
ropiedades de la capa de impermeabilizacion mater|el(:)b|tum|nos(<2:v)(3) PVC EPDM poliolefina
monocapa bicapa
— espesor efectivo (mm) - - >1,2 >1,2 >1,2
— masa nominal (kg/m?) 4 6® - - -
— estanquidad pasa pasa pasa pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo - - - - -
— resistencia a la penetracion de raices pasa pasa pasa pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <15 <-15 <-25 <-45 <-30
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 2100 2100 - - -
Tipo <2 Tipo <2
— estabilidad dimensional (%) <MLV <06 [Tipoll<0,2'"| <05 Tipo 10,21
Tipo 11<0,3"? Tipo 11<0,3"?
— envejecimiento artificial por exposicién prolongada a _ _ _
temperatura elevada - -
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) - - - - -
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas _ _ _ _ _
(°C)
— resistencia a una carga estatica (kg) > MLV >15 MLV MLV MLV
— resistencia al impacto (mm) < MLV >1000 MLV MLV MLV
Tipo 12250""” Tipo 12250""”
— propiedades de traccion: elongacion (%) > MDV 45+15 |Tipo 12200  2500'"Y |Tipo I12200"""
Tipo 111215 Tipo 111215
— propiedades de traccion: fuerza maxima detraccion > MDV 2300 Tipo 121000 _ Tipo 121000
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CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

Autoprotegida. No transitable

Propiedades de la capa de impermeabilizacion

Capa de impermeabilizacién bituminosa

monocapa“) bicapa(z)‘s)
— masa nominal (kg/m?) 4 6®
— estanquidad M pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo Broor(t1) Broor(t1)
— resistencia a la penetracion de raices © pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <15 <15
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) >100© >100©
— estabilidad dimensional (%) <0,57" <0,57
— envejecimiento artificial por exposiciéon prolongada a temperatur: _ _
elevada
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) -5¢5 515
_ r(eoél)stenma a la fluencia a elevadas temperaturas 100£10® 100£10®
— resistencia a una carga estatica (kg) 215 215
— resistencia al impacto (mm) 21000 >1000
— propiedades de traccion: elongacion (%) 4515 45+15
— propiedades de traccion: fuerza maxima de traccion (N/50 mm) > 300 > 300

CUBIERTA PLANA CONVENCIONAL

Con lamina vista. No transitable

Propiedades de la capa de impermeabilizacion

Tipo de capa de impermeabilizacion

PVC poliolefina
— espesor efectivo (mm) >1,2 >1,2
— masa nominal (ka/m?) - -
— estanquidad M pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo Broor(t1) Broor(t1)
— resistencia a la penetracion de raices ©® pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <-25 <-30
Tipo 1209 Tipo 1209
— estabilidad dimensional (%) Tipo 11£0,2"" Tipo 11£0,2""
Tipo 110,31 Tipo 110,31
— exposicion UV 5000 h variacién alargamiento % - -
— resistencia a una carga estatica (kg) MLV MLV
— resistencia al impacto (mm) MLV MLV
Tipo 122507 Tipo 12250
— propiedades de traccion: elongacion (%) Tipo 12200 Tipo 12200
Tipo 1121512 Tipo 1121512
— propiedades de traccién: fuerza maxima de tracciéon (N/50 mm) Tipo 1121000 Tipo 1121000

™ Pyede realizarse una monocapa meiorada mediante la colocacion adicional de una lamina de oxiasfalto de masa nominz> 3 ka/m?

@ Una de las laminas debe tener al menos una armadura de fieltro de poliéster

® Los valores especificados deben cumplirse por al menos una de las laminas del sistema
“) La masa de las laminas acabadas con granulos minerales se incrementara en en 1 kg/n2 sobre la nominal indicada.

® valor solo aplicable a la lamina superior en cubiertas aiardinadas
© La resistencia a la fluencia sera

Para laminas de betin modificado con APP y armadura de FP (fieltro de poliester) o FV (fieltro de fibra de vidrio¥ 120
Para laminas de betun modificado con armadura de filme de poliéster o poliolefinas> 80°C

Para laminas de oxiasfalto> 70 °C

™ Para laminas de armadura reforzada. la estabilidad dimensional debe ser< 0.4 %
® para laminas de betdn modificado con APP la resistencia al a fluencia tras enveiecimiento ser¢120 + 10 °C
© En el caso de cubiertas planas transitables para vehiculos, la capa de impermeabilizacion bituminosa ha de ser bicapa y cumplira con
las siguientes propiedades:
— Cuando se utilice una membrana monocapa, ésta ha de ser mejorad:

— Cuando se utilice una membrana bicapa. ésta debe tener una masa nominal> 7.0 ka/m?
— La resistencia a una carga estatica debe ser> 25 kg

— La resistencia al impacto debe ser> 2000 mm

— La resistencia a traccion debe ser> 400 N/50mm
(9| amina sin armadura
(" |_amina con armadura de fibra de vidric
(12 amina con armadura de fibra de poliéstet

pasa: Debe cumplir con el ensayo especificado para cada caso

MLV (Valor limite del fabricante): Valor establecido por el fabricante, obtenido durante los ensayos, que podra ser un valor minimo o
maximo.
MDV (Valor declarado por el fabricante): Debe ir acompafiado por la tolerancia declarada
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3.20.2 Capa de impermebilizacién para cubiertas inclinadas

CUBIERTA INCLINADA CONVENCIONAL.

Con capa de proteccion

Tipo de capa de impermeabilizacion
Propiedades de la capa de impermeabilizacion material bituminoso PVC EPDM poliolefina
monocapa
— espesor efectivo (mm) - >12 >12 >12
— masa nominal (kg/m?) 3@ - - -
— estanquidad” pasa pasa pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo - - - -
— resistencia a la penetracion de raices - pasa pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <15 <-25 <45 <-30
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) > 100®@ - - -
Tipo <2 Tipo <2
— estabilidad dimensional (%) MLV Tipo 11£0,2® <0,5 Tipo 110,2¢®
Tipo 10,3 Tipo 10,3
— envejecimiento artificial por exposicion prolongada a _ _ _ _
temperatura elevada:
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) - - - -
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas _ _ _ _
(°C)
— resistencia a una carga estatica (kg) > MLV MLV MLV MLV
— resistencia al impacto (mm) <MLV MLV MLV MLV
Tipo 12" Tipo 12"
— propiedades de traccion: elongacion (%) > MDV Tipo 11<0,2® >500" Tipo 11<0,2®
Tipo 10,3 Tipo 10,3
- : P P " >
propiedades de traccion: fuerza maxima detraccion > MDV Tipo 1121000 _ Tipo 1121000
(N/50 mm)

CUBIERTA INCLINADA INVERTIDA

Con capa de proteccion

Tipo de capa de impermeabilizacion

Propiedades de la capa de impermeabilizacion material bituminoso PVC EPDM poliolefina
monocapa
— espesor efectivo (mm) - >1,2 >1,2 21,2
— masa nominal (kg/m?) " 3@ - - -
— estanquidad pasa pasa pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo - - - -
— resistencia a la penetracion de raices - pasa pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <15 <-25 <45 <-30
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) > 100°® - - -
Tipo <2 Tipo 12"
— estabilidad dimensional (%) MLV Tipo 11£0,2® <0,5 Tipo 11<0,2®
Tipo 10,3 Tipo 10,3
— envejecimiento artificial por exposicién prolongada a
temperatura elevada: - - - -
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) - - - -
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas
(C) B N N B
— resistencia a una carga estatica (kg) > MLV MLV MLV MLV
— resistencia al impacto (mm) <MLV MLV MLV MLV
Tipo 12" Tipo 12"
— propiedades de traccion: elongacion (%) > MDV Tipo 11<0,2® 2500 Tipo 11£0,2®
Tipo 10,3 Tipo 10,3
— propiedades de traccion: fuerza maxima detraccion > MDV Tipo 121000 _ Tipo 1121000
(N/50 mm)
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CUBIERTA INCLINADA CONVENCIONAL.

Autoprotegida o placa bituminosd®

Propiedades de la capa de impermeabilizacion

Capa de impermeabilizacién bituminosa

monocapa
— masa nominal (kg/m?) " 4
— estanquidad pasa
— comportamiento frente a un fuego externo Bgroor(t1)
— resistencia a la penetracion de raices -
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <-15
— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) >100®
— estabilidad dimensional (%) <0,4
— envejecimiento artificial por exposicion prolongada a temperatura elevada: -

— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) -5¢5

— resistencia a la fluencia a elevadas temperaturas (°C) 100£10®
— resistencia a una carga estatica (kg) 215
— resistencia al impacto (mm) >1000
— propiedades de traccion: elongacion (%) =MDV
— propiedades de traccion: fuerza maxima de traccion (N/50 mm) > 300

CUBIERTA INCLINADA CONVENCIONAL.

Con lamina vista

Propiedades de la capa de impermeabilizacion

Tipo de capa de impermeabilizacion

PVC poliolefina
— espesor efectivo (mm) >1,2 >1,2
— masa nominal (kg/m?) - -
— estanquidad M pasa pasa
— comportamiento frente a un fuego externo Broor(t1) Broor(t1)
— resistencia a la penetracion de raices © pasa pasa
— flexibilidad a bajas temperaturas (°C) <-25 <-30
Tipo 12 Tipo 12
— estabilidad dimensional (%) Tipo 11£0,2® Tipo 11£0,2®
Tipo 10,3 Tipo 10,3
— exposicion UV 5000 h variacién alargamiento % - -
— resistencia a una carga estatica (kg) MLV MLV
— resistencia al impacto (mm) MLV MLV
Tipo 12250 Tipo 12250
— propiedades de traccion: elongacion (%) Tipo 12200® Tipo 12200®
Tipo 1215 Tipo 1215
— propiedades de traccién: fuerza maxima de tracciéon (N/50 mm) Tipo 1121000 Tipo 1121000

™ La masa nominal de las laminas acabadas con granulos minerales se incrementara en en 1 kg/nf sobre la nominal indicada.

@ | a masa nominal de las laminas autoadhesivas sera> 1,5 kg/m2

® Para laminas de betdn modificado con APP con armadura de FP (fieltro de poliéster) o FV (fieltro de fibra de vidrio), la resistencia a la

fluencia sera = 120 °C

® Para las laminas con armadura de filme de poliéster o poliolefinas la resistencia a la fluencia ser& 80°C. Para las laminas

autoadhesivas sera= 70°C

® para las laminas de bettn modificado con APP, la resistencia a la fluencia tras envejecimiento debe ser 128:10"°C
© | a placa bituminosa cumplira los requisitos establecidos en la norma UNE EN 544

™ Lamina sin armadura
® | amina con armadura de fibra de vidrio

© | amina con armadura de fibra de poliéster

pasa: Debe cumplir con el ensayo especificado para cada caso

MLV (Valor limite del fabricante): Valor establecido por el fabricante, obtenido durante los ensayos, que podra ser un valor minimo o

maximo.

MDV (Valor declarado por el fabricante): Debe ir acompafiado por la tolerancia declarada
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4 Elementos Constructivos
4.1 Cubiertas
411 Plana transitable. No ventilada. Solado fijo

CUBIERTA PLANA Transitable peatén

SIN CAMARA
Convencional e invertida
Solado fijo
P capa de proteccion. Solado fijo

MA material de agarre o nivelacion (mortero, lecho de arena...etc.)

Csa capa separadora bajo proteccion. En el caso de cubiertas convencionales, la capa separadora sera antipunzonante si
la capa de impermeabilizacion tiene una resistencia a la carga estatica < 15 kg. En el caso de cubiertas invertidas, la
capa separadora sera difusora de vapor.

| capa de impermeabilizacion”
Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas.
AT aislante
B barrera contra el vapor en cubierta convencional. Sélo si hay riesgo de condensacion segun lo dispuesto en el
Documento Basico DB HE-1 Limitacion de la demanda energética
FP formacion de pendientes‘” de hormigén con aridos ligeros
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC  elementos de entrevigado (casetdn) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetén) de hormigén
SC  sin elementos de entrevigado
L losa
Soport istent HE © HR
Cédigo Seccion opo esrgs's ente U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
c11 BP 1/(1,09+Ra7) @) @ @)
Cc1.2 FU BC 1/(0,57+Ra7) “) ) )
C13 BH 1/(0,48+Ra7) @ @ @)
c14 CP 1/(0,50+Ra7) @) ) @)
P — |
C15 MA : ‘ cC 1/(0,44+Rp7) @ @ @)
Csa—=rrorrrrr
F FR
C1.6 CH 1/(0,42+Rp7) @) @ @)
Cc17 SC 1/(0,34+Ra7) @) @ @)
Cc18 L 1/(0,37+Ra7) @) @ @)

) Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

) La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%

) El factor de temperatura de la superficie interior, fg;se calculara segun la siguiente expresion: fzg;=1-U-0,25

) Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.

Cuando la cubierta tenga una capa de formacién de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se

incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry, de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 1
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41.2 Plana transitable. No ventilada. Solado flotante

CUBIERTA PLANA Transitable peaton
SIN CAMARA

Invertida

Solado flotante

P capa de proteccion. Solado flotante
AT aislante
Csa capa separadora bajo protecciéon. Sera antipunzonante cuando la capa de impermeabilizacion tenga una resistencia
a la carga estética < 15kg
| capa de impermeabilizacién
Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas
FP formacioén de pendientes(z) de hormigén con aridos ligeros
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC  elementos de entrevigado (casetén) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetén) de hormigén
SC  sin elementos de entrevigado

(1)

L losa
. HE ® HR
Codigo Seccion S°p°”esrgs'3te”te U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
c21 BP 1/(1,07+Rar) @ @ “)
c22 FU BC 1/(0,55+Rxq) @ @ @
c23 BH 1/(0,46+Rxr) @ @ @
c24 cP 1/(0,49+R 1) @ @ @
c25 cc 1/(0,42+Rar) @ @ “)
FR
Cc26 CH 1/(0,40+R 1) @ @ @
c27 sc 1/(0,33+Rxr) @ @ @
c28 L 1/(0,35+R ) @ @ @

M Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacién estan definidas en el apartado 3.20

@ La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%

® E| factor de temperatura de la superficie interior, fg;se calculara segun la siguiente expresion: fzi=1-U-0,25

“® Para obtener los valores de m, Ra Y Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacion de pendientes de hormigén con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 2
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4.1.3 Plana transitable. Ventilada. Solado fijo

CUBIERTA PLANA Transitable peaton
CON CAMARA VENTILADA
Convencional

Solado fijo
P capa de proteccion. Solado fijo
MA material de agarre o nivelacién (mortero, lecho de arena...etc.)
Csa capa separadora bajo proteccién. Sera antipunzonante cuando la capa de impermeabilizacion tenga una resistencia
a la carga estatica < 15kg
I capa de impermeabilizacion”
Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas
FP formacién de pendientes‘z’ con tablero ceramico o de hormigén
c camara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el area efectiva total S; en cm? yla
superficie de la cubierta A, en m? cumpla la condicién 30> Sg/ A.>3
AT aislante
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC elementos de entrevigado (casetén) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetén) de hormigon
SC  sin elementos de entrevigado
L losa
Soport istent HE © HR
Cédigo Seccion opo GSF;S'S ente U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
@
C 3.1 BP 1/(1,29+Ryq) . ® ® ®
P - 1/(1,16+Ru7)®
I | (4)
C3.2 FU BC 1/(0,77+Rar) ) ® ®) )
1/(0,64+Ru7)®
(4)
c33 BH 1/(0,68+Ryr) . ® ® ®
1/(0,55+Rar)®
@
C34 cp VO.71+Ru) © © ®
1/(0,50+Ra7)®
(4)
C35 cc 1/(0,64+Ryr) . ® ® ®
FR 1/(0,50+Ra7)®
(4)
c3.6 CH 1/(0,62+Ra1) © @ ®
1/(0,48+Ru7)®
(4)
c37 sc 1/(0,55+Rar) ®) ©) ®)
1/(0,41+Ra7)®
’ ’ 1/(0,67+Rar)™
C3.8 L ®) (6) (6)
1/(0,43+Rpr)®

La pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%

" Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

)
D La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%
)
)

%) El factor de temperatura de la superficie interior, fg;se calculara segun la siguiente expresion: fzgi=1-U-0,25

Valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con camara de aire ligeramente ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por
metro cuadrado de superficie de cubierta cumple la condicién: 500 mm 2< Saberturas < 1500 mm?

(
(
(
(4

® valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con cdmara de aire muy ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por metro
cuadrado de superficie de cubierta cumple la condicién: S,peruras™>1500 mm?

© Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacion de pendientes de hormigon con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 3




Catalogo de Elementos Constructivos

41.4 Plana transitable. Con camara. Solado flotante

CUBIERTA PLANA Transitable peaton
CON CAMARA

Convencional e invertida

Solado flotante

P capa de proteccion. Solado flotante

C camara de aire, ventilada o no ventilada
S soporte

Csa capa separadora antipunzonante bajo los soportes de la capa de proteccion.

I capa de impermeabilizacion”

Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas
AT aislante
B barrera contra el vapor en cubierta convencional. Sélo si hay riesgo de condensacion segun lo dispuesto en el

Documento Basico DB HE-1 Limitaciéon de la demanda energética
FP formacion de pendientes‘” de hormigén con aridos ligeros
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC  elementos de entrevigado (casetdn) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetén) de hormigon
SC  sin elementos de entrevigado

L losa
. HE ©® HR
Codigo Seccion SopO“ESrFe{S'Ste“te u m Ra Rag
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
\ |
C4.1 P—= I | BP 1/(1,05+Ry7) @ @ @
c ﬂ» /\f ‘
S
c4.2 ICsa% | FU BC 1/(0,53+Rar) “ @ @
C
pe i /
C 4-3 EP lo—ﬁ T I 1IT 'H T ' T ‘H T \‘\ ] BH 1/(0,44+RAT) (4) (4) (4)

. ///////////////////////////
7 g g
ca4 //// % /// % /////j cP 1/(0,47+Ryr) @) O] O]

| |
c45 P = W | cc 1/(0,40+Ry7) @ @ @
(¢}
R T+ | FR
C46 —+ | CH 1/(0,38+Rar) @ ) @
c4r sc 1/(0,31+Rpr) @ @ @
C4s8 L 1/(0,34+Ry7) @ @ @

M Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacién estan definidas en el apartado 3.20

@ La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%

® El factor de temperatura de la superficie interior, fz; se calculara segun la siguiente expresion: fzg; =1 - U-0,25

@ Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacién de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ra del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry, de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 4
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4.1.5 Plana no transitable. No ventilada. Grava

CUBIERTA PLANA No Transitable

SIN CAMARA
Convencional e invertida
Grava
P capa de proteccion de grava
Csa capa separadora antipunzonante bajo proteccion. En el caso de cubiertas invertidas, esta capa debe ser ademas
filtrante y capaz de impedir el paso de aridos finos.
| capa de impermeabilizacién‘”
Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas
AT aislante
B barrera contra el vapor. Sélo si hay riesgo de condensacién segun lo dispuesto en el Documento Basico DB HE-1
Limitacion de la demanda energética
FP formacién de pendientes‘z’ de hormigon con aridos ligeros
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC elementos de entrevigado (casetén) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetén) de hormigon
SC  sin elementos de entrevigado
L losa
G chapa grecada
Soporte resistent HE & AR
Codigo Seccion opo esrgs's ente U m Ra Rar
(W/mK) (kg/m?) (dBA) (dBA)
C5.1 BP 1/(1,07+Ra7) @) ) @)
Cs N
€52 o 2N FU BC 11(0,55+Rar) @ ® @
T j \
C53 BH 1/(0,46+Ra7) @) @ @)
s
g S S s S
C5.4 cubierta convencional CP 1/(0149+RAT) ) (4) (4)
C5.5 cC 1/(0,42+Rp7) @) @ @)
FR
C5.6 CH 1/(0,40+Ra7) @ @ @)
C5.7 SC 1/(0,33+Ra7) @) @ @)
C5.38 L 1/(0,36+Ra7) @ @ @)
C.5.9 Cs % G 1/(0,18+R7) 99 440 376
M |
G

" Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%
El factor de temperatura de la superficie interior, fxs; se calculara segun la siguiente expresion: fzg= 1-U-0,25

Para obtener los valores de m, R, ¥y Ry de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacion de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se
incrementara 2 dBA.

S

™)
@)
@3)
(@)

4’
Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible

0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.
® valor para cubiertas con lana mineral con espesor de 80 mm

Cubiertas 5
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4.1.6 Plana no transitable. No ventilada. Autoprotegida

CUBIERTA PLANA No Transitable
SIN CAMARA

Convencional

Autoprotegida o con lamina vista

I capa de impermeabilizaci()n“) adherida o fijada mecanicamente. Autoprotegida en el caso de que sea de un material

bituminoso
AT aislante, soldable en el caso de que la capa de impermeabilizacion fuera adherida
B barrera contra el vapor. Sélo si hay riesgo de condensacion segun lo dispuesto en el Documento Basico DB HE-1

Limitacion de la demanda energética
FP formacioén de pendientes‘z) de hormigén con aridos ligeros
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC elementos de entrevigado (bovedilla) cerdmicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC  elementos de entrevigado (casetdén) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetdn) de hormigon
SC  sin elementos de entrevigado

L losa
G chapa grecada
) HE © HR
Codigo Seccion SopO“ESrFe{S'Ste“te u m Ra Rag
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
Cc6.1 BP 1/(1,05+Ra7) @ (4) (4)
C6.2 FU BC 1/(0,53+Ra7) @ @ “)
C6.3 BH 1/(0,44+Ru7) @ (4) (4)
C64 CP 1/(0,47+Rar) @) ) @)
C6.5 cC 1/(0,40+R7) @ (4) (4)
FR
C6.6 CH 1/(0,38+Rar) @) ) @)
C6.7 SC 1/(0,31+Ra7) @ (4) (4)
C6.8 L 1/(0,34+Rar) @) ) @)
1 ‘# !
AT
C.6.9 f—\ y G 1/(0,16+Ra7) 15 380 316
‘ I

" Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

@ La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%

® El factor de temperatura de la superficie interior, fz; se calculara segun la siguiente expresion: fzg; =1 - U-0,25

® Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacién de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry, de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

® valor para cubiertas con lana mineral con espesor de 80 mm

Cubiertas 6
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4.1.7 Plana no transitable. No ventilada. Ajardinada

CUBIERTA PLANA No Transitable
SIN CAMARA

Convencional e Invertida
Ajardinada

P capa de proteccion de tierra
Fi capa filtrante
D capa drenante
Csa capa separadora bajo protecciéon
I capa de impermeabilizacion”

Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas
AT aislante
B barrera contra el vapor en cubierta convencional. Sélo si hay riesgo de condensacion segun lo dispuesto en el

Documento Basico DB HE-1 Limitacion de la demanda energética
FP formacioén de pendientes‘z) de hormigén con aridos ligeros
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC  elementos de entrevigado (casetdén) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetdén) de hormigon
SC  sin elementos de entrevigado

L losa
) HE @ HR
Cédigo Seccion S°p°”esrgs'5te”te U m Ra Ra
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)

cr71 BP 1/(1,62+Ra7) @ @ “@
c7.2 FU BC 1/(1,11+Rpr) @ @ @

Cs ——
c7.3 NS N BH 1/(1,01+Rp7) @ @ @

FP —— - . R

SR

|
AP ARSI AIIIA 4 4 4
c74 G A cp 1/(1,04+Ry7) @ @ @

c7s o e | tosera

FR
C76 CH 1/(0,95+Ra7) @ @ @
cr7 SC 1/(0,88+Ra7) @ @ @
Cc78 L 1/(0,91+Ra7) @ @ )

Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

La pendiente de la cubierta estard comprendida entre el 1y el 5%
El factor de temperatura de la superficie interior, fr s; se calculara segun la siguiente expresion: fzg; = 1-U-0,25

Para obtener los valores de m, R, ¥y Ry de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacion de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 7
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4.1.8 Plana no transitable. Ventilada. Autoprotegida

CUBIERTA PLANA No transitable

CON CAMARA VENTILADA (con aislante)
Convencional

Autoprotegida o con lamina vista

I capa de impermeabilizaci(’)n‘” adherida. Autoprotegida en el caso en que sea de un material bituminoso
FP formacion de pendientes‘” de tablero ceramico o de hormigén
c camara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el area efectiva total S; en cm? yla
superficie de la cubierta A, en m? cumpla la condicion 30> S,/ A,>3
AT aislante
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigon
FR forjado reticular
CP  elementos de entrevigado (caseton) de EPS
CC elementos de entrevigado (casetén) ceramicos
CH  elementos de entrevigado (casetén) de hormigén
SC  sin elementos de entrevigado

L losa
) HE® HR
Codigo Seccioén Soportes:';mstente U m Ra Rawr
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)

(4)

c 8.1 BP 11, 24+Rar) © ® ©
1/(0,97+Rpr)®
(4)

c8.2 FU BC 140.72+Rar) © ® ®
1/(0,46+R 7))
(4)

cs3 BH 10.63+Rar) © ® )
1/(0,37+Ru7)®
(4)

cs.4 cP 1/(0.66+Rsr) ® ®) ®
1/(0,40+R7)®
(4)

c8s5 cc 1/(0.58+Rar) ® ® ®
FR 1/(0,32+R7)®
(4)

c8.6 CH 1/0.56+Rsr) ® ® ®
1/(0,30+R7)®
(4)

cs8.7 sc 1/(0.49+Rur) ®) ® ®
1/(0,24+Ra7)®
(4)

cs8.s8 L 1/0.52+Ry) ® ® ®
1/(0,25+R7)®

" Las caracteristicas de la capa de impermeabilizacién estan definidas en el apartado 3.20

)
2 La pendiente de la cubierta estara comprendida entre el 1y el 5%
)
)

3 El factor de temperatura de la superficie interior, frg; se calculara segin la siguiente expresion: fzg; = 1-U-0,25

Valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con camara de aire ligeramente ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por
metro cuadrado de superficie de cubierta cumple la condicién: 500 mm 2< Saverturas < 1500 mm?

® valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con cdmara de aire muy ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por metro
cuadrado de superficie de cubierta cumple la condicién: S,peryras™>1500 mm?

© Ppara obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacién de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ra del forjado se
incrementara 2 dBA.

(
(
(
(

4

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 8




4.1.9

Catalogo de Elementos Constructivos

Inclinada. Forjado/tablero inclinado. No ventilada. Con capa de proteccion

CUBIERTA INCLINADA Forjado / Tablero inclinado

SIN CAMARA

Convencional e invertida
Tejas, pizarra, placas y perfiles metalicos

T tejado (Tejas, pizarra, placas y perfiles metalicos)
AT aislante
Cs capa separadora. Se dispondra cuando deba evitarse la adherencia o el contacto entre capas.
| capa de impermeabilizacién‘”
B barrera contra el vapor en cubierta convencional. Sélo si hay riesgo de condensacion segun lo dispuesto en el
Documento Basico DB HE-1 Limitacion de la demanda energética
SR forjado o soporte resistente®®
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
TS tablero soporte ceramico
L losa
RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
C camara no ventilada
AB material absorbente acustico™
FT falso techo
. HE ¥ HR
Codigo Seccion S°p°”esrgs'3te“te U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
Cc9.1 BP 1/(1,01+Ra7) ® ®) ®)
Cc9.2 FU BC 1/(0,50+Ra7) ® ®) ®)
Cc93 BH 1/(0,40+Ra7) ® ®) ®)
c94 L 1/(0,29+Ra7) ®) ®) )
. HE ©® HR
Codigo Seccion S°p°”esrgs'3te“te U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
C9.5 TS 1/(0,39+Ra7) 182 44 41
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Soporte resistent HE HR
Codigo Seccioén opo eSr;sw ente U m Ra Rar
(W/m’K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
cubierta convencional
C.9.6 TS 1/(0,58+Ra1+Rng) 178 47 42

cubierta invertida

" |as caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

@La pendiente minima de cubiertas inclinadas sin capa de impermeabilizacién esta definida en el Documento Basico DB HS-1 Proteccién
frente a la humedad

® Lana mineral o cualquier material absorbente acustico de resistividad al flujo del aire r> 5 kPa.s/m?
“ E| factor de temperatura de la superficie interior, fg;se calculara segun la siguiente expresion: fzg;=1-U-0,25
® Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry, de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.
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4.1.10 Inclinada. Forjado/tablero inclinado. No ventilada. Autoprotegida

CUBIERTA INCLINADA Forjado / Tablero inclinado
SIN CAMARA

Convencional

Autoprotegida o con lamina vista

I capa de impermeabilizacién(”, adherida o fijada mecanicamente. Autoprotegida en caso de que sea de un material

bituminoso
AT aislante, soldable en el caso de que la capa de impermeabilizacion fuera adherida
B barrera contra el vapor en cubierta convencional. Sélo si hay riesgo de condensacién segun lo dispuesto en el

Documento Basico DB HE-1 Limitacion de la demanda energética
SR forjado o soporte resistente®
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
TS tablero soporte ceramico

L losa
RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
(e} camara no ventilada

AB material absorbente acustico
FT falso techo

Soporte resistent HE® HR
Codigo Seccion opo esrgs's ente U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/im?) (dBA) (dBA)
c10.1 BP 1/(0,99+Rx1) @ @ @
c10.2 FU BC 1/(0,51+Rar) @ @ @
c10.3 BH 1/(0,39+Rx1) @ @ @
c10.4 L 1/(0,28+Ra1) @ @ @
c105 TS 1/(0,37+Rar) 152 41 39
C10.6 TS 1/(0,56+Ra7+Rag) 149 44 40

" |as caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

@1a pendiente minima de cubiertas inclinadas sin capa de impermeabilizacion esta definida en el Documento Basico DB HS-1
Proteccion frente a la humedad

® El factor de temperatura de la superficie interior, fg;se calculara segun la siguiente expresion: fzg;=1-U-0,25

@ Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacién de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se

incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo

suspendido; el valor de Ry, de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.
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4.1.11 Inclinada. Forjado inclinado. Ventilada. Con capa de proteccion

CUBIERTA INCLINADA Forjado / Tablero inclinado
CON CAMARA VENTILADA

Convencional

Tejas, pizarra, placas y perfiles metalicos

T Tejado (Tejas, pizarra, placas y perfiles metalicos)
| capa de impermeabilizaci()n“)
TS Tablero soporte de madera
c camara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el area efectiva total S; en cm? yla
superficie de la cubierta A. en m? cumpla la condicién 30> S./A.>3
AT aislante
SR formacion de pendientes. Soporte resistente @
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC  elementos de entrevigado (bovedilla) ceramicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén

L losa
Soporte resistent HE ® HR
Codigo Seccion opo esrgs's ente U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)

1/(1,07+Rap)®

c1141 BP ®) (6) (6)
1/(0,97+R 7)™
1/(0,69+Ra7)¥

c11.2 FU BC ® ® ©
1/(0,49+Ra7)®
1/(0,47+Rar)™

C11.3 BH ®) (6) (6)
1/(0,38+R 7)™
1/(0,36+R 7)™

c11.4 L ® ® ®
1/(0,26+R 7)™

" | as caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

@La pendiente minima de cubiertas inclinadas sin capa de impermeabilizacion esta definida en el Documento Basico DB HS-1 Proteccion
frente a la humedad

® El factor de temperatura de la superficie interior, fz; se calculara segun la siguiente expresién: fzg; =1 - U-0,25

® valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con camara de aire ligeramente ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por
metro cuadrado de superficie de cubierta cumple la condiciéon: 500 mm 2< Saverturas < 1500 mm?

® valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con camara de aire muy ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por metro
cuadrado de superficie de cubierta cumple la condicion: S;peryras™>1500 mm?

© Para obtener los valores de m, Ra ¥ Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry, de forjados y losas del apartado 3.18.
Cuando la cubierta tenga una capa de formacién de pendientes de hormigén con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ra del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.

Cubiertas 12




Catalogo de Elementos Constructivos

4112 Inclinada. Forjado horizontal. Ventilada. Con capa de proteccion

CUBIERTA INCLINADA Forjado horizontal
CON CAMARA VENTILADA
Convencional

Tejas, pizarra, placas y perfiles metalicos

T Tejado (Tejas, pizarra, placas y perfiles metalicos)
I capa de impermeabilizacion”
c camara de aire ventilada. Las aberturas han de cumplir que el cociente entre el area efectiva total S; en cm? yla

superficie de la cubierta A. en m?> cumpla la condicién 30> S./A.>3
FP formacion de pendientes‘” (tablero ceramico, de hormigén o de madera)

AT aislante
SR soporte resistente
FU forjado unidireccional
BP  elementos de entrevigado (bovedilla) de EPS
BC elementos de entrevigado (bovedilla) cerdmicos
BH  elementos de entrevigado (bovedilla) de hormigén
L losa
. HE® HR
Codigo Seccioén Soportesr;swtente U m Ra Rar
(W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
1/(1,26+Ra7)®
c121 BP ®) (6) (6)
1/(0,94+R7)®
1/(0,77+Rar)®
Cc12.2 FU BC ) ©® ®
1/(0,46+R 1)
1/(0,66+Rar)™
c12.3 BH (6) (6) (6)
1/(0,34+R 7)™
1/(0,53+Rar)®
Cc124 L ®) (6) (6)
1/(0,22+R7)®

" | as caracteristicas de la capa de impermeabilizacion estan definidas en el apartado 3.20

@La pendiente minima de cubiertas inclinadas sin capa de impermeabilizacion esté definida en el Documento Basico DB HS-1 Proteccion
frente a la humedad

® El factor de temperatura de la superficie interior, fz; se calculara segun la siguiente expresién: fzg; =1 - U-0,25

® valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con camara de aire ligeramente ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por
metro cuadrado de superficie de cubierta cumple la condiciéon: 500 mm 2< Saverturas < 1500 mm?

® valor de transmistancia térmica, U, para cubiertas con camara de aire muy ventilada, es decir, si la superficie de aberturas por metro
cuadrado de superficie de cubierta cumple la condicion: S,peruras™>1500 mm?

© Para obtener los valores de m, Ra Y Ray de cubiertas, se utilizaran los valores de m, Ry y Ry de forjados y losas del apartado 3.18.

Cuando la cubierta tenga una capa de formacion de pendientes de hormigdn con aridos ligeros, el valor de los indices Ry y Ray del forjado se
incrementara 2 dBA.

Si la cubierta dispone de un techo suspendido, el valor de R, de la cubierta es la suma del valor de R, del forjado y del valor de AR, del techo
suspendido; el valor de Ry, de la cubierta es la suma del valor de Ry, del forjado y del valor de ARy, del techo suspendido si esta disponible
0, en su defecto, de AR,. El valor de AR, del techo suspendido se obtendra en el apartado 4.5.2.1.
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Inclinada. Ligera. No ventilada

CUBIERTA INCLINADA
PANEL CON NUCLEO AISLANTE

—

Tejado (Tejas, pizarra y placas)

PS panel sandwich con nucleo aislante m

M laminas metdlicas

NM laminas no metdlicas (paneles de madera)

MW nucleo de lana mineral

XPS nucleo de poliestireno extruido

| capa de impermeabilizacion

C camara no ventilada
AT material absorbente acustico®
FT falso techo

T
PS
c M
AB
FT

Panel con nucleo HE @ HR

Cadigo Seccion aislante u m Ra Rar
PS (W/m?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)

15 34 @ <R

C13.1 M MW 1/(0,14+Rpp) oy® 26 33
c13.2 M MW 1/(0,16+Ran) 5208 370) 34 ®
c13.3 NM XPS 1/(0,16+Ran) 54 40® 36 ©®
Cc13.4 M MW 1/(0,38+Raa+Rag) 63 510 48 ®

Wia pendiente minima de cubiertas inclinadas sin capa de impermeabilizacion esta definida en el Documento Basico DB HS-1 Proteccién
frente a la humedad

@ E| factor de temperatura de la superficie interior, fzs; se calculara segun la siguiente expresion: fz;=1-U-0,25

@
“
G
(

()

Valores para paneles con nucleo de lana mineral de 80 mm de espesor
Valores para paneles con nucleo de poliestireno extruido de 50 mm de espesor

Cubiertas 14

) Lana mineral o cualquier material absorbente acustico de resistividad al flujo del aire r= 5 kPa.s/m?
) Valores para paneles con nucleo de lana mineral de 50 mm de espesor
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4.1.14 Entramado estructural de madera. Ventilada

CUBIERTA entramado estructural con madera

VENTILADA
EE Elemento estructural de madera
T Tejado, teja ceramica o de hormigén
TE Tablero estructural
BV  Barrera de vapor"
LM Lamina impermeable
AT aislante, lana mineral
R Rastrel de madera @
PM Perfileria metalica
YL Placa de yeso laminado
Aislante HE HR
Codigo Planta (mm) espesor u® m Ra Ratr
(mm) (Wim?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
T _Q_/_T
R ——ik
LI '
TEF—— 22
==
Cc14.1® e —— 120 1,38/(1,07+Rar) 59,2 46 42
——1 > 120
AT | —
o :
J—< 60— +
T
R
R _| ﬁ ﬁgo
e e
c 1429 EE — 120 1,38/(1,07+Rar) 60,5 46 42
——— =120
AT ——
Wo————
J—< 60—
N
=30 80 61 45 41
iﬁz
Cc14.39 ——— T 100 1,24/(1,24+Rp7) 61,6 45 41
 — >80
AT | — )L
i}\ 120 62,2 46 42
80 62,4 45 41
-
z 30
o
C 1449 100 1,24/(1,24+Ry1) 63 45 41
> 80
% 120 63,6 46 42
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Aislante HE HR
Codigo Planta (mm) espesor u® m Ra Rar
(mm) (WIm?K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
T N?: N
R =\ 2230
i ——— 5,
EE T —=
c145% % >12¢C 100 1,3/(1,34+Ry7) 69,1 47 42
— = 100
AT  —
BE = : 2
PM—t
PYLE
J—< 60—
T
R
-
R %ﬁ =70
fE —
I ————
c146® EE _— 100 1,3/(1,34+Rq7) 70,4 47 42
] 212¢C
= 100
AT |
Bv ————
TE —F =2
PM—L-
PYLL $
J—< 80—

" Barrera de vapor sélo necesaria en el caso de que se requiera para evitar condensaciones intersticiales en el elemento

1)
@ Rastreles de 30x30 mm colocados cada 300 mm

@ Separacion minima entre elementos estructurales de 600 mm
“ Separacion minima entre elementos estructurales de 400 mm
(5)

® Valores de transmitancia térmica obtenidos para A=0,035 (W/mK)
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4.2 Fachadas

Consideraciones previas

B3 Barrera de resistencia muy alta a la filtracion: Se considera como tal los siguientes:

-revestimiento continuo intermedio en la cara interior de la hoja principal con estanquidad al agua suficiente para que el agua
de filtracion no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta inmediatamente por el interior del mismo, con
adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad, con permeabilidad suficiente al vapor para evitar su deterioro|
como consecuencia de una acumulacion de vapor entre él y la hoja principal, adaptacion a los movimientos del soporte Y]
comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, de forma que no se fisure debido a los esfuerzos mecanicos producidos por|
el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el clima y con la alternancia dia-noche, ni por la
retraccion propia del material constituyente del mismo, estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biol6égicos que evite
la degradacion de su masa.

-una camara de aire ventilada y un aislante no hidréfilo de las siguientes caracteristicas:

- la cdmara debe disponerse por el lado exterior del aislante;

- debe disponerse en la parte inferior de la cdmara y cuando esta quede interrumpida, un sistema de recogida y evacuacion del
agua filtrada a la mismay;

- el espesor de la camara debe estar comprendido entre 3 y 10 cm;

- deben disponerse aberturas de ventilacion cuya area efectiva total sea como minimo igual a 120 cm 2 por cada 10 m? de pafio
de fachada entre forjados re-partidas al 50% entre la parte superior y la inferior. Pueden utilizarse como aberturas rejillas, llagas
desprovistas de mortero, juntas abiertas en los reves-timientos discontinuos que tengan una anchura mayor que 5 mm u otra
solucién que produzca el mismo efecto.

B3’ También puede considerarse equivalente a B3 una camara de aire ventilada analoga a la anterior en la que el elemento interior
de cierre de la cdmara no se degrade por la humedad.

R1 Revestimiento exterior con una resistencia media a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los
siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- espesor comprendido entre 10 y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal;

* adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la fisuracion;

- cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el aislante y]|
disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:

- de piezas menores de 300 mm de lado;

- fijacion al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;

* adaptacion a los movimientos del soporte.

R2 Revestimiento exterior con una resistencia alta a la filtracion. Se considera que proporcionan esta resistencia los
revestimientos discontinuos rigidos fijados mecanicamente dispuestos de tal manera que tengan las mismas caracteristicas
establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamario de las piezas.

R3 Revestimiento exterior con una resistencia muy alta a la filtraciéon. Se considera que proporcionan esta resistencia los
siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

- estanquidad al agua suficiente para que el agua de filtracién no entre en contacto con la hoja del cerramiento dispuesta
inmediatamente por el interior del mismo;

- adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

- permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una acumulacién de vapor entre él y la hoja
principal;

* adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento muy bueno frente a la fisuracién, de forma que no se fisure
debido a los esfuerzos mecanicos producidos por el movimiento de la estructura, por los esfuerzos térmicos relacionados con el
clima y con la alternancia dia-noche, ni por la retraccion propia del material constituyente del mismo;

- estabilidad frente a los ataques fisicos, quimicos y biolégicos que evite la degradacion de su masa.

- revestimientos discontinuos fijados mecanicamente de alguno de los siguientes elementos dispuestos de tal manera que
tengan las mismas caracteristicas establecidas para los discontinuos de R1, salvo la del tamafio de las piezas:

 escamas: elementos manufacturados de peque fias dimensiones (pizarra, piezas de fibrocemento, madera, productos

de barro);

* lamas: elementos que tienen una dimension peque fia y la otra grande (lamas de madera, metal);

' placas: elementos de grandes dimensiones (fibrocemento, metal);

- sistemas derivados: sistemas formados por cualquiera de los elementos discontinuos anteriores y un aislamiento

térmico.

R3" También puede considerarse equivalente a R3 un sistema de paneles prefabricados con juntas estancas.

Cc1 Hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con mortero de:

- Y pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando exista un
revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;
- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

c1 También puede considerarse equivalente a C1 una fachada formada por paneles prefabricados de hormigén o un muro de

hormigon in situ.

También puede considerarse equivalente a C1 un elemento ligero de cerramiento con las siguientes caracteristicas:

- Compatibilidad de sus movimientos, debidos a las acciones e influencias previsibles, con el resto de los componentes de la
solucion;

- Permeabilidad al agua y al aire que proporcione una suficiente estanquidad.

N1 Revestimiento intermedio de resistencia media a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero con un
espesor minimo de 10 mm.

N2 Revestimiento intermedio de resistencia alta a la filtracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero con aditivos
hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin juntas e impermeable al agua del mismo
espesor.

J1 Juntas de resistencia media a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero sin interrupciéon excepto, en el
caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja.

J1° También puede considerarse equivalente a J1 las juntas selladas entre paneles prefabricados de hormigén o del hormigén in

situ.
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J2

Juntas de resistencia alta a la filtracion. Se consideran como tales las juntas de mortero con adicion de un producto hidréfugo,
de las siguientes caracteristicas:

- sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigén, que se interrumpen en la parte intermedia de la
hoja;

- juntas horizontales llagueadas o de pico de flauta;

- cuando el sistema constructivo asi lo permita, con un rejuntado de un mortero mas rico.

Fachadas 2
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4.2.1. Fabrica vista, sin camara o con camara de aire no ventilada, aislamiento por el interior

FACHADA Hoja principal de fabrica vista
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo)
BH  fabrica de bloque de hormigon ' de aridos densos
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigon ('”) de aridos densos perforado
RM revestimiento intermedio ™
c camara de aire no ventilada®
SP separacion de 10mm
AT aislante no hidréfilo
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de bloque de hormigén
YL placa de yeso laminado

RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada| HS HE® HR
Codigo Seccion (mm) U R 21® m®
HP  RM ™ R.®® (dBA A
Gl (Wim?K) AT ABA) ey (kg/m?)
LC RMATLH RI
| [ J1 N1 2
||
L] 50 47 247
. N @ 1/(0,54+R,
F14 J2 N2 3 ( ar) [50] [47] [271]
P - B3 5
115 {5, 70 15
LC RMC ATLH RI
| [ ] ] J1 N1 3
[T
L] 50 47 247
. (] @ 1/(0,71+R,
F1.2 J2 N2 4 ( AT) [50] [47] [271]
— - B3 5
115 15 e, 70 15
LC RM AT YL
| | ] J1 N1 2
53 48 184
(8) @) 1/(0,42+R
F 1.3 J2 N2 3 (0, AT) (53] [48] [200]
- B3 5
M5 15 e 15
LC RM SP ATYL
| | ]| J1 N1 3
60 55 184
@ @ 1/(0,57+R,
F1.4 J2 N2 4 ( AT) [60] [55] [200]
- B3 5
115 15 eﬂﬂs
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Datos entrada| HS HE® HR
Codigo Seccién (mm) U 5 R, 51©® m®
HP RM (1) R (5)(6) dBA Atr
Gl (WIm?K) AT ABA) e (kg/m?)
LC AT LH RI
‘ L J1 N1 2®
LT
[
— 50 47 343
. H 1/(0,71+R,
F1.5 J2 N2 3 ( A7) (50] 7] [11]
PR - B3 5
240 ey 70 15
LC C AT LH RI
\ [N B
0
F1.6 ‘ ‘ BN 2 N | o4 1/(0,88+Ry7) S0 47 343
[50] 2] [411]
[ L L) - B3 5
240 30 ear 70 15
LC AT YL
| | J N1 29
® H 1/(0,58+R 51 46 280
F1.7 J2 N2 3 ©, AT) 52] [47] [340]
P )
240 sﬂ1éL BS 5
LC SP AT YL
| J1 N1 3®
® H 1(0.734R 58 53 280
F1.8 J2 N2 4 o, AT) [59] [54] [340]
- B3 5
240 e,15
BH RMAT LH RI
| 7l \‘H ] J1 N1 2
(1]
F1.9 BN 1/(0,55+Rar) 49 46 269
L]
L] - B3 5
140 15 e, 70 15
BH RMCATLH RI
. I \_‘n_l J1 N1 3
(]
F1.10 [] 1/(0,72+Ra7) 49 46 269
L Ly L ) B3 5
140 15 30 G 70 15
BH RM C AT BH RI
[ [ |
— J1 N1 3
F1.11 1/(0,72+Ra7) 49 46 331
| b L L Ll - B3 5
140 15 30 e 80 15
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Datos entrada| HS HE® HR
Codigo Seccién (mm) U 5\6 R, 51©® m®
HP RM | a® R, (dBA) AT
(W/m?K) a7 (dBA) (dBA) (kg/m?)
BH RM AT YL
‘ ‘ J1 N1 2
F 1.120 1/(0,43+Ra7) 51 46 206
- B3 5
140 15 15
BH RMSPATYL
| TN J1 N1 3
F 1130 1/(0,58+Raz) 58 53 206
- B3 5
140 15 eﬂ15
LHO RMAT BHRI
‘ L J1 N1 2
F1.14 J2 N2 3@ 1/(0,47+Ra7) 49 46 326
120 15y 80 15 - B3 5
LHO RM AT BHRI
| | ] J1 N1 3
F1.15 J2 N2 4@ 1/(0,64+R7) 49 46 326
120 45 e, 80 15 - B3 5
LHO RM AT YL
‘ N J1 N1 2
F1.16® ] J2 N2 3@ 1/(0,35+Ra7) 51 46 201
120 15 ¢, 15 - B3 5
LHO RMSPATYL
‘ L J1 N1 3
F1.17® J2 N2 4@ 1/(0,50+Rar) 58 53 201
- B3 5
120 15 eAT15

(™ Cuando el aislante de la fachada sea hidrdfilo, el Gl disminuye un grado excepto en las soluciones que cumplan la condicion B3. Conviene
aclarar que las soluciones de una séla hoja de 1/2 pie siempre deben llevar aislante no hidréfilo, por lo que no se dara esta circunstancia.

@ Debe utilizarse ladrillo ceramico de higroscopicidad baja (succién <4,5 kg/m?.min segiin UNE EN 772-11:2001 y UNE EN 772-
11:2001/A1:2006)

® Cuando la higroscopicidad de la hoja principal sea baja de acuerdo con la seccion HS-1 (succion <4,5 kg/m2.min segin UNE EN 772-
11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006), entonces el Gl aumenta un grado.

“ E| factor de temperatura de la superficie interior, f rg; Se calculara segun la siguiente expresion: frg = 1-U-0,25
® valores de Ra Y Ry Validos para fachadas en las que indistintamente se dispongan o no bandas elasticas en la base de la hoja interior

© En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R 4, y de RA,; el primero de ellos es un valor minimo y el
segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

Los valores de Rpy Ry se aplican indistintamente a fachadas con hoja interior de ladrillo hueco, como de ladrillo de gran formato.

Los valores de m (minimo y medio) indicados en la tabla corresponden a fachadas cuya hoja interior es de ladrillo hueco doble. Para hallar la
m de una fachada con hoja interior de ladrillo gran formato se restaran 15 kg/m 2 al valor indicado

() El poliuretano proyectado con un espesor medio = 40mm y una densidad 2 35 kg/m ® puede considerarse revestimiento de tipo B3, ademas
de ser aislante térmico.

® En el caso de las fachadas con hoja interior de placas de yeso laminado, los valores de R 5 y de Ry, son validos si disponen de lana mineral
con una resistividad al flujo del aire, r > 5 kPa.s/m?en la camara
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© De acuerdo con lo especificado en el DB HS 1, se consideran camaras no ventiladas todas las camaras con un area de ventilacién efectiva
menor que 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados, es decir, con una superficie de aberturas de 3600 mm 2

Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilaciéon efectiva comprendida entre 500mm 2< Actectiva < 1500 mm?, debe
procederse de la siguiente manera:

HE Para obtener U: Debe restarse 0,09 al denominador indicado en las tablas. Por ejemplo: 1/(0,52+R A7-0,09)

HR Para obtener R, y Ray: Debe restarse 1 dB al valor de R, y de Ry expresado en la tabla.
Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilacion efectiva comprendida entre 1500mm 2 < Aeciva < 3600 mm?, debe
procederse de la siguiente manera:

HE Para obtener U: Se tomaran los siguientes valores de U, en funcion de la hoja interior de la fachada:

Hoja interior de la fachada U (Wim’K)

Ladrillo hueco doble LH 1/(0,35+Rp7)

Ladrillo hueco gran formato LGF 1/(0,37+Rp7)
Bloque de hormigén Aridos densos BH AD 1/(0,35+Rp7)
Bloque de hormigén Aridos ligeros BH AL 1/(0,64+Rn7)
Placa de yeso laminado 1/(0,22+Rp7)

HR Para obtener R, y Ray: Debe restarse 2 dB al valor de R, y de Ry, expresado en la tabla.
(19 Cyando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcion de los
bloques o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm 3,
Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén cara vista, el valor medio del coeficiente de succién de los bloques
o ladrillos medido segun el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y UNE EN 772-11:2001/A1:2006 y para un tiempo de 10 minutos
debe ser como maximo 3 gr/mz.s y el valor individual del coeficiente debe ser como maximo 4,2 g/mz.s.
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4.2.2. Fabrica vista, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior

FACHADA Hoja principal de fabrica vista
CON CAMARA DE AIRE VENTILADA
Aislamiento por el interior

HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo)
BH  fabrica de bloque de hormigon® de aridos densos
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigén “ de aridos densos perforado

Cc camara de aire ventilada‘®
AT aislante no hidrdfilo
HI hoja interior

LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de bloque de hormigén

T tablero o panel impermeable
YL placa de yeso laminado
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
HS HE® HR
Cédigo Secccion al u R, @ Rar ? m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
HP CAT LH RI
IS |
T =00
F2.1 == 5 1/(0,45+R,17) 47 44 220
E 0 ) AT [244]
L]
LI
15 230 e,; 70 15
LC CTATYL
|
157
(3) 1 2+R
F.2.2 5 /(0,3 AT) 57 52 [173]
115 =>3010 e 15
BH C AT LH RI
\ I 1|
T EEE
F.2.3 T 5 1/(0,45+Rar) 46 43 242
140 =30 e, 70 15
BH C AT BHRI
| L L]
F.2.4 5 1/(0,74+Ry7) 46 43 304
140 =30 € 80 15
BH CTAT YL
L
F.2.59 5 1/(0,32+Rar) 55 50 179
r——7
140 23070 e 15
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HS HE™ HR
Cadigo Secccion al u R, Rar ? m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
LHO C AT BHRI
\ ﬂ\ | \
F.2.6 5 1/(0,45+Rar) 46 43 299

=L

120 230 e, 80 15

LHO CTATYL

Lol
F.2.79 5 1/(0,32+Ry7) 55 50 174
e

115 23010 ey 15

™ El factor de temperatura de la superficie interior, f z; se calculara segun la siguiente expresion: fg=1-U-0,25

@ En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, el primero de ellos es un valor minimo y el segundo, que figura
entre corchetes, es un valor medio

Los valores de Rpy Ry se aplican indistintamente a fachadas con hoja interior de ladrillo hueco, como de ladrillo de gran formato.

Los valores de m (minimo y medio) indicados en la tabla corresponden a fachadas cuya hoja interior es de ladrillo hueco doble. Para hallar la
m de una fachada con hoja interior de ladrillo gran formato se restaran 15 kg/m 2 al valor indicado

® En el caso de las fachadas con hoja interior de placas de yeso laminado, los valores de R 4 son validos si disponen de lana mineral con una
resistividad al flujo del aire, r 25 kPa.s/m?en la camara

® Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcién de los bloques
o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm %.Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo
de hormigén cara vista, el valor medio del coeficiente de succion de los bloques o ladrillos medido segun el ensayo de UNE EN 772 11:2001 y

® Segun se establece en el DB HS 1, una camara de aire ventilada tiene un espesor 23 cmy < 10 cm, un sistema de recogida y evacuacion
del agua y aberturas de ventilacién con una anchura >5 mm repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior de un pafio entre forjados.

El 4rea de ventilacion efectiva sera = 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados.
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4.2.3. Fabrica con revestimiento continuo, sin camara o con camara de aire no ventilada, aislamiento por el interior

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento continuo
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA

Aislamiento por el interior

RE revestimiento exterior continuo
HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo)
BH fabrica de bloque de hormigon '?
BC fabrica de bloque ceramico
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigon '
BP  fabrica de bloque de picon?
RM revestimiento intermedio (opcional)
c camara de aire no ventilada®
SP separacion de 10mm
AT aislante no hidréfilo
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de bloque de hormigén
BP fabrica de bloque de picon
YL placa de yeso laminado
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada | HS HE® HR
Cédigo Seccion u Ry 2@ m®®@
RE Gl 1) RGO (dBA Atr
(W/im?K) A (0BA) (dBA) (kg/m?)
RE LC AT LH RI
e R ;
F3.1 N 1/(0,54+Rnr) 48 45 220
L [49] [46] [240]
] R30B3 5
Z{s 115 onr
RE LC C AT
|| | | R1 4
48 45 220
. 1/(0,71+R
F 3.2 ( AT) [49] [46] [240]
R30B3 5
o
15 115 30 exr 70 15
RE LC AT YL
|1 1 ~i \
52 47 157
(8) 1/(0,42+R
F3.3 ( AT) 53] [48] [169]
R30B3 5
g
{5 115 exr 15
RE LC SPATYL
|| R1 4
F 3.4® 1/(0,57+Rar) 59 54 157
[60] [55] [169]
R30B3 5
F—
2156 115 10exr 15
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Datos entrada | HS HE® HR
Cédigo Seccién u - R, 314 m®@
RE o RO (BA At
G (Wim?K) AT @BA) B (kg/m?)
RE LC AT LH RI
\ \ \ u\u Ri 3
- 52 49 355
. 1/(0,71+R
Fas ‘ ‘ ] ¢ ar) 53] 150] [392]
R2, R3 0 B3 5
J DR
215 240 ear 70 15
RE LC C AT LH RI
\ \ | ﬁ‘ﬁ
F 3.6 Bl R10B3 5 1/(0,88+Rar) 52 49 355
- ‘ ‘ L ' [53] [50] [392]
L L L L)
215 240 30 exr, 70 15
RE LC AT YL
\ \ L | R1 3
54 49 292
® 1/(0,59+R,
F37 ‘ ‘ ( il [54] [49] [321]
R2, R3 0 B3 5
S
215 240 ear 15
RE LC SP AT YL
\ \
61 56 292
® 1/(0,74+R
F3.8 ‘ ‘ R10B3 5 ( 1) o] 6] 21]
) —
>15 240 10 e 15
RE BH AT LH RI
M — u‘u R1 3
L] 1/(0,55+Rx7)® 49®) 46 269
F3.9 == 1/(1,04+R7)® 479 440 241®
== R3 0 B3 5
s 140 exr 70 15
RE BH C AT LH RI
e \_‘n_l R1 4
Nl s
F3.10 0] 1/(0,72+R7)® 49®) 46® 269
' L] 1/(1,214Rx7)® 47® 44® 241©
L ’ AT,
—— R3 0 B3 5
L ) | )
215 140 30 exr 70 15
RE BH AT BHRI
[ ] L[] R1 3
F 3.11 1/(0,55+R ) 49 46" 3310
1/(1,33+Rp7)® 47® 44® 280©
R3 0 B3 5
Zi5 140 e 80 15
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Datos entrada HS HE® HR
Cadigo Seccion U R, @ @@
RE (1) R, (dBA Atr
Gl (Wim?K) AT ABA) By (kg/m?)
RE BH C AT BHRI
L [ 1 [ | R1 4
F 342 1/(0,72+Ry)® 499 469 3319
’ 1/(1,50+R 1) ® 47® 44® 280©
R30B3 5
L) L L)
=15 140 30 ear 80 15
RE BH AT YL
S —— R1 3
F 3.13® 1/(0143+RAT)(5) 510 46 206®
' 1/(0,92+R 1) ® 50 © 45© 178©
R3 0 B3 5
)
215 150 ear 15
RE BH SPATYL
I R1 4
F3.149 1/(0,68+Ry)” 58 53 206
) 1(1,17+Rp1)® 57 52 178®
R30B3 5
L Ll
215 140 T0ear 15
RE BH AT LH RI
\ : \ : \ ﬁ‘ﬁ R1 4
F 345 == 1/(0,61+Rpr)® 54 51 365%)
’ mm 1/(1,19+R 1) ® 50© 47 305©
R30B3 5
Ll L | L
215 240 eaT 70 15
RE BH C AT LH RI
\ ‘ \ ‘ | | ﬁ‘ﬁ |
— (5) (5) (5) (5)
F 3.16 R10B3 5 1/(0,78+Rr) ) 54 . 51 ) 365 .
mm 1/(1,36+R ) ® 50 47® 305©
L) L) L L)
215 240 30 ear 70 15
RE BH AT BH RI
| I | I L] R1 4
F3.47 1(0,61+Ru)” 540 510 4279
' 1/(1,48+Ru7)® 509 479 344
R3 0 B3 5
Ll L L L)
215 240 ear 80 15
RE BH C AT BHRI
\ \ \ ||
I I |
(5) (5) (5) (5)
F3.18 R10B3 5 1/(0,78+Rar) . 54 : 51 . 427 °
1/(1165+RAT)( ) 50© 47® 344©
Ll L ) | L)
=15 240 30 ear 80 15
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Datos entrada HS HE® HR
Ly .. (3)(4) (3)(4)
Cadigo Seccion RE G W/UQK RO (dBA) Ragr m ,
(W/m?K) (dBA) (kg/m*?)
RE BH AT YL
\ \ | R1 4
(5) 5 5) 5)
F 3400 1/(0,49+Rx7) 56 51 302
. (6) (6) (6) (6)
1/(1,07+Ra7) 53 48 242
R3 0 B3 5
| Ll
215 240 enr 15
RE BH SPAT YL
‘ [ ‘ [
F 3,200 R10B3 5 1/(0,64+Rar)® 63 58 302
' 1/(1,22+R,7)® 60 550 2420
I L)
215 240 10 eAT15
RE BC AT LH RI
[ u‘u R1 3
L 47 44 207
: 1/(0,68+R
F3.21 O] ( AT) 50] [47] [239]
R30B3 5
Z{s 140 e 70 15
RE BC C AT LH RI
S TN R1 4
L] 47 44 207
. 1/(0,85+R
F3.22 ] ( A1) 50] [47] [239]
= R3 0 B3 5
8 P P P R 7
=15 140 30 ear 70 15
RE BC AT YL
| e R1 3
52 47 144
@ 1/(0,56+R,
F3.23 ( AT) 54] [49] [168]
R3 0 B3 5
A
215 140 ear 15
RE BC SPAT YL
N S R1 4
59 54 144
® ¥
F 3.24 1/(0,71+Rx7) 61] (56] [168]
R30B3 5
A PN
=15 140 10ear 15
RE BC AT LH R
SUUNNNS N— u‘u R1 4
L]
F 3.25 T 1/(0,93+Ra7) 52 49 305
== [54] [51] [355]
L] R30B3 5
L L L)
=15 240 ear 70 15
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Datos entrada | HS HE® HR
Cadigo Seccion u R, @ Mm@
RE R Ra&@ (dBA) AT
Gl (Wim?K) AT ABA) By (kg/m?)
RE BC C AT LH RI
I ﬁ‘ﬁ
F 3.26 R10B3 5 11(1,10+R 1) 52 49 305
L [54] [51] [355]
i Ly L L
=15 240 30 ear 70 15
RE BC AT YL
SN N R1 4
55 50 242
® 1/(0,81+R
F 3.27 ( AT) [56] [51] [284]
R30B3 5
b
=15 240 ear 15
RE BC SP AT YL
62 57 242
®) R10B3 5 1/(0,96+R,
F 3.28 o ( AT) (63] (58] [284]
[ —
>15 240 10 enr 15
RE LHO AT BH RI
N R1 3
F 320 1/(0,47+Rp7)® 49®) 46 326"
’ 1/(0,96+R 1) ® 47® 44® 282©
R3 0 B3 5
L L L)
=15 120 ear 80 15
RE LHO AT BH RI
R S N R1 4
F 330 1/(0,64+Rr)® 49® 46® 326®
' 1/(1,13+Rx7)® 47® 44©® 282®
R30B3 5
L) | L)
215 120 30 exsr 80 15
RE LHO AT YL
[ R1 3
F3.31® 1/(0,35+R ) 510 46 201®
’ 1/(0,55+R a7)® 50©) 45® 180®
R3 0 B3 5
Y
215 120 ear 15
RE LHO SPATYL
R N R1 4
F 3.320 1/(0,50+Rp7)® 58 53 201®
' 1/(0,70+R 1) ® 57 520 180©
R30B3 5
T o T
215 120 10ear 15
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Datos entrada HS HE® HR
Codigo Seccion RE o U , RO (4BA) Ry 0 Mm@
(Wim*K) (dBA) (kg/m?)
l'_\"E B‘F’ A‘T B‘P I?I
I I - R1 s
F3 33(3)111) 1/(0,68+Rar) 48 45 296
' [1/(0,78+R7) ] 48 45 [254]
R30 B3 5
L) L] )
A 7 71 7+
=15 120 ear 90 15
RE BP C AT BP RI
\ \ Il L1
: : ‘ R1 4
F 3.34800 1/(0,83+R 1) 48 45 296
’ [ 1/(0,93+Ru7) ] 48 45 [254]
R30B3 5
4L 4L 4L 4L 4 \L ’\L
=15 120 30 ear 90 15
RE BP AT YL
\ | Ll
I —
— R1 3
F 3.35@01 1/(0,64+Ry7) 49 44 256
; [1/(0,72+Ra7) ] 49 44 [236]
R30B3 5
4 -
=15 200 ear 15
RE BP SP AT YL
\ \ |1
N — R1 .
F 3.36000 1/(0,79+R 1) 62 57 256
- [ 1/(0,87+Ru) 1 62 57 [236]
R30B3 5
] L Ll
(K ki t
>15 200 10 eat 15
RE BP AT YL
\ \ L1
I 1 I R1 .
F 3.370@011 1/(0,69+Rx7) 53 48 282
- [ 1/(0,78+Ru) 1 53 48 [257]
R30B3 5
} b
>15 250 ear 15
RE BP SP AT YL
L . .
1/(0,84+R 1) 62 57 282
@1 R10B3 5 AT
F3.38 g ° [ 1/(0,93+Rx1) 1 62 57 [257]
-k IV
=15 250 10 ear 15

™ Cuando el aislante sea hidrsfilo el GI disminuye un grado, excepto cuando se cumplan las condiciones R3 o B3. Conviene aclarar que las
soluciones de una soéla hoja de 1/2 pie siempre deben llevar aislante no hidrdfilo, por lo que no se dara esta circunstancia.

@ E| factor de temperatura de la superficie interior, f g5 se calculara segun la siguiente expresion: fgs=1-U-0,25

® valores de Ra Y Ry validos para fachadas en las que indistintamente se dispongan o no bandas elasticas en la base de la hoja interior

“En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R ,, y de Ray; €l primero de ellos es un valor minimo y el

segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio
Los valores de Rpy Ry se aplican indistintamente a fachadas con hoja interior de ladrillo hueco, como de ladrillo de gran formato.

Los valores de m (minimo y medio) indicados en la tabla corresponden a fachadas cuya hoja interior es de ladrillo hueco doble. Para hallar la
m de una fachada con hoja interior de ladrillo gran formato se restaran 15 kg/m 2 al valor indicado
® valores de U, m, Ra Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

® valores de U, m, RaY Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros

™ valores validos para bloques de picon de 25 cm de espesor con dos o tres camaras

® En el caso de las fachadas con hoja interior de placas de yeso laminado, los valores de R 5 y de Ry, son validos si disponen de lana mineral
con una resistividad al flujo del aire, r =5 kPa.s/m?en la camara

© De acuerdo con lo especificado en el DB HS 1, se consideran camaras no ventiladas todas las camaras con un area de ventilacion efectiva
menor que 120 cm?por cada 10 m? de fachada entre forjados, es decir, con una superficie de aberturas de 3600 mm 2

Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilaciéon efectiva comprendida entre 500mm 2< Actectiva < 1500 mm?, debe
procederse de la siguiente manera:
HE Para obtener U: Debe restarse 0,09 al denominador indicado en las tablas. Por ejemplo: 1/(0,52+R A7-0,09)

HR Para obtener R, y Ray: Debe restarse 1 dB al valor de R, y de Ry expresado en la tabla.
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Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilaciéon efectiva comprendida entre 1500mm 2< Agtectiva < 3600 mm?, debe
procederse de la siguiente manera:

HE Para obtener U: Se tomaran los siguientes valores de U, en funcion de la hoja interior de la fachada:

Hoja interior de la fachada U (W/mzK)

Ladrillo hueco doble LH 1/(0,35+Rat)

Ladrillo hueco gran formato LGF 1/(0,37+Rn7)
Bloque de hormigén Aridos densos BH AD 1/(0,35+R,7)
Bloque de hormigon Aridos ligeros BH AL 1/(0,64+Rp7)
Placa de yeso laminado 1/(0,22+Rx1)

Bloque de picon 1/(0,38+Rp7)

HR Para obtener R, y Ra,: Debe restarse 2 dB al valor de R, y de Ry, expresado en la tabla.
(% Gyando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcién de los
bloques o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm 3,
(" valores validos para una densidad del material de 1.800 kg/m 3. Entre corchetes figuran valores correspondientes a una densidad del
material de 1.500 kg/m"®.
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4.2.4. Fabrica con revestimiento continuo, sin camara o con camara de aire no ventilada, aislamiento por el exterior

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento continuo
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA

Aislamiento por el exterior

RE revestimiento exterior continuo
AT aislante no hidrdfilo
HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (macizo o perforado, cuando el AT se fije mecanicamente)
BH  fabrica de bloque de hormigon ©
BC fabrica de bloque ceramico
LHO fabrica de ladrillo perforado de hormigon ©
BP fabrica de blogue de picon®
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada [ HS HE" HR
Cédigo Seccion (mm) RE Gl u R, @ Rar ? m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE AT LC RI
| | | R1 4
42 39 161
X 1/(0,38+R,
F a1 ( AT) [43] [40] 173]
R3 5
215 eAr 115 15
RE AT LC RI
[ | \
49 46 296
y 1/(0,55+R,
F4.2 ‘ ‘ R1 ° ( ar) [50] [47] [325]
Ll L Ll
215 e 240 15
REAT BH El
| I ‘ I R1 4
1/(0,39+Rx7)® 44%) 41@ 2109
Fa4.3 ) “ @) )
1/(0,88+Rar1) 41 38 182
R3 5
215 ear 140 15
REAT BH RI
\ \
] ]
TR\ ) ®) @)
Fa4 R1 5 1/(0,45 RAT)M) 51(4) 48(4) 306(4)
1/(1,03+Rr1) 47 44 246
Ll L Ll
215 ew 240 15
RE AT BC RI
. H\H‘\HH R1 4
42 39 148
F4.5 1/(0,52+R
( 1) [44] [41] 172]
R3 5
215 ear 140 15
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Datos entrada HS HE" HR
Cadigo Seccion (mm) RE Gl U Ra? Rar ? m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE AT BC RI
‘ ‘ HH\HH‘\HHHHH
49 46 246
. 1/(0,77+R
Fa.6 R1 5 ( ar) [51] [48] [288]
Ll L Ll
215 ew 240 15
REAT LHO RI
- L R1 4
1/(0,31+Rp7)® 44%) 41@ 205
Fa.7 (4) (4) (4) (4)
1/(0,51+Ra7) 42 39 184
R3 5
55 e, 120 15
R;E A‘T B‘F’ F\"I
[ [T [ R1 4
Fag® 1/(0,60+Rar) 49 46 256
. [ 1/(0,68+Ra7) ] 49 46 [236]
R3 5
bk =
>15 ear 200 15
R‘E }‘\T B‘P R‘I
[ 1 [
1/(0,65+Rar) 53 50 282
(5)(7) AT,
F4.9 Ri ° [ 1/(0,74+Ra7) ] 53 50 [257]
Ll ]
17 * A7
=15 ear 250 15

M E| factor de temperatura de la superficie interior, f z; se calculara segun la siguiente expresion: frs=1-U-0,25

@ En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R ,, y de Ray; €l primero de ellos es un valor minimo y el
segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

® valores de U, m, Ra Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

“ valores de U, m, Ra Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros

®) valores validos para bloques de picon de 25 cm de espesor con dos o tres camaras

® Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcién de los bloques
o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm °.

Mvalores validos para una densidad del material de 1.800 kg/m *. Entre corchetes figuran valores correspondientes a una densidad del
material de 1.500 kg/m®.
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4.2.5. Fabrica con revestimiento continuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el interior

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento continuo
CON CAMARA DE AIRE VENTILADA
Aislamiento por el interior

RE revestimiento exterior continuo
HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico
BH  fabrica de bloque de hormigon ©
BC fabrica de bloque ceramico
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigén ©
BP  fabrica de blogue de picon‘®

o] camara de aire ventilada‘”
AT aislante no hidrdéfilo
HI hoja interior

LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de bloque de hormigén
BP fabrica de bloque de picdn

T tablero o panel impermeable
YL placa de yeso laminado
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
HS HE™ HR
Cédigo Secccion Gl u R, @ Rar ? m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE LC C ATLH RI
Lo 11 |
=10
F 5.1 DE 5 1/(0,45+Rxt) 45 42 220
- L ’ [240]
T
Ll ‘J L
=15 115 230 e 70 15
RE HP C TAT YL
\ ﬂ\
157
(5) 1/(0,32+R
F5.2 5 ( AT) 56 51 [169]
=15 115 =3010 e« 15
RE BH C ATLH RI
\ : \ ﬁ\ \ \
46 439 269
(3)4)
F53 5 1/(0,45+R7) 24 4® 21
=) —
=15 150 230 e 70 15
RE BH C AT BHRI
\ : \ ﬁ\ 1 |
1/(0,45+R 7)™ 46®) 43 3319
F5.4 5 4 @ @ @
1/(0,72+Rx7)® 44 41 280
= 3
=15 140 =30 ex 80 15
RE BH CTAT YL
\ ‘ \ ﬂ\
50 206
(5) (3)4) ) @)
F 5.5 5 1/(0,32+Rpr) 550 54 299 1789
=15 140 >3010 ex 15
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HS HE™ HR
Cadigo Secccion Gl u R, @ Rar @ m@
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE LHO C AT BHRI
[ | j\ L[]
1/(0,45+R7)® 46® 43® 326®
F5.6 5 u . . )
1/(0,74+R 7)) 44 41@ 2829
Ll L
15 120 230 e 80 15
RE LHO CTAT YL
[ ﬁ\
: 55 50 201
(5) (3)(4)
F5.7 5 1/(0,32+Rr) et 29 180
=15 120 23010 ew 15
S O
— -
F 5.8% 5 1/(0,51+R7) 45 42 296
[ 1/(0,56+Ra7) ] 45 42 [254]
4L 4L j\T/J\ ’\L4L ’\L 4L \L
>15 120 >3010ear 90 15

(El factor de temperatura de la superficie interior, f g Se calculara segun la siguiente expresion: frg=1-U-0,25

@ En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R ,, y de Ray; €l primero de ellos es un valor minimo y el
segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

Los valores de R,y Ry, se aplican indistintamente a fachadas con hoja interior de ladrillo hueco, como de ladrillo de gran formato.

Los valores de m (minimo y medio) indicados en la tabla corresponden a fachadas cuya hoja interior es de ladrillo hueco doble. Para hallar la
m de una fachada con hoja interior de ladrillo gran formato se restaran 15 kg/m 2 al valor indicado

® Valores de U, m, Ry y Ry para fabricas de blogue o ladrillo de hormigon convencional o de aridos densos

“ valores de U, m, Ray Ra, para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros

® En el caso de las fachadas con hoja interior de placas de yeso laminado, los valores de R 5 y de Ry, son validos si disponen de lana mineral
con una resistividad al flujo del aire, r 25 kPa.s/m?en la camara

® Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcién de los bloques
o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm °.

Y Segun se establece en el DB HS 1, una camara de aire ventilada tiene un espesor 23 cmy < 10 cm, un sistema de recogida y evacuacion
del agua y aberturas de ventilacién con una anchura >5 mm repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior de un pafio entre forjados.

El 4rea de ventilacion efectiva sera = 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados.
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4.2.6 Fabrica con revestimiento discontinuo, sin camara o con camara de aire no ventilada, aislamiento por el interior

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento discontinuo
SIN CAMARA O CON CAMARA DE AIRE NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

RE revestimiento exterior discontinuo
HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo, cuando el RE se fije mecanicamente)
BH  fabrica de bloque de hormigon "
BC fabrica de bloque ceramico
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigén
BP  fabrica de blogue de picon™
RM revestimiento intermedio (opcional)
o] camara de aire no ventilada”
SP separacion de 10mm
AT aislante no hidrdfilo
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de bloque de hormigén
BP fabrica de bloque de picon
YL placa de yeso laminado

1)

RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada| HS HE® HR®
Cadigo Seccién (mm) RE Gl ™ U R,4® Rae m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE LC AT LH RI
0 ‘ ‘ Hﬁ R1 3
=— 48 (49) 45 (46) 242
"
Fe.1 e 1/0.54+Rur) [49 (50)] [46 (47)] [262]
00 R2 0 B3 5
| | L)
215 115 e 70 15
RE LC C AT LH RI
U‘ . \_‘n_t R1 4
L]
48 (49) 45 (46) 242
. (N 1/0,71+R,
Fé.2 H ] ( ar) [49 (50)] [46(47)] [262]
R2 0 B3 5
P
2{5 115 730 ew 70 15
RE LC AT YL
: R1 3
U 52 (53) 47 (48) 179
@ 1/(0,42+R,
F6.3 (042+Rym) [53(54)] [48(49)] [191]
R2 0 B3 5
L Ll
=15 115 ex 15
RE LC SPAT YL
U‘ | R1 4
59 (60) 54 (55) 179
® 1/(0,57+R,
Fe4 ( ar) [60(61)] [55(56)] [191]
R2 0 B3 5
XA L)
=15 115 10 eATWS
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Datos entrada| HS HE® RO
Cadigo Seccién (mm) RE Gl ™ U , R,4® Rae m®
(WIim?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE LC AT LH RI
J ‘ ‘ ﬁ‘ﬁ R1 4
=— 52 (53) 49 (50) 377
: 1(0,71+R
F65 | ] O71Ra) | 153541 [50(51)1  [414]
0 R20B3 5
L L L)
=15 240 enr 70 15
RE LC C AT LH RI
L\ \ || u\u
H L 52 (53) 49 (50) 377
1 1/(0,88+R
F 6.6 = R1oB3 5 ( ar) [53(54)] [ 50(51)] [414]
L L L L)
=15 240 30 eXT 70 15
RE LC AT YL
R1 4
® M H 1(0.59+R 54 (55) 49 (50) 314
F6.7 ©. ar) [54(55)] [ 49 (50)] [343]
R20 B3 5
~ L Ly
=15 240 e 15
RE LC SP AT YL
J \
® H 1(0.724R 61 (62) 56 (57) 314
Fé.8 R1oB3 5 ©. A7) [61(62)] [ 56(57)] [343]
Ll L)
=15 240 10 eMWS
RE BH AT LH RI
‘ T ‘ T ‘ ﬁ‘ﬁ R1 3
F6.o H = 11(0,55+R\)® | 49 (50)®  46©® (47)®  291©
: = + (7) (7) @) @) (7) @)
1/(1,04+R 57) 477 (48)7 44 (45) 263
H R20 B3 5
L b L)
215 150 et 70 15
RE BH C AT LH RI
| ‘ \ ‘ | 1 u‘ﬁ R1 4
F 610 H = 1/(0172+RAT)(6) 49(6) (50)(6) 46(6) (47)(6) 291 (6)
: =t + (7) (7) @) @) (7) @)
1/(1,21+Rp7) 477 (48)7 441 (45) 263
H L] R20 B3 5
L) L L)
=15 140 30 ex 70 15
RE BH AT BHRI
| I I T R1 3
F et H 1/(0,55+Ran)® | 49 (50)®  46® (47)® 353©
) (7) (7) @) @) (7) (7)
1/(1,33+R ) 477 (48)7 44 (45) 302
H R2 0 B3 5

=15 140 es 80 15
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Datos entrada | HS HE® HR®
Cadigo Seccién (mm) RE Gl ™ U , R,4® Rae ¥ P
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE BH C AT BHRI
: \ : [ R1 4
F o2 1/(0,72+Rx1)® | 49 (50)®  46® (47)® 353©
. (7) (7) @) @) (7) (7)
1/(1,50+Ra7) 477 (48)" 44 (45) 302
H R2 0 B3 5
L L L L)
=15 140 30 ew 80 5
RE BH AT YL
‘ T ‘ T ‘ R1 3
© J 1/(0,43+Ran)® | 510 (52)®  46® (47)®  228©®
F 6.13 (7) 0] (7) (0] (7 ]
1/(0,92+Rp7) 507 (51) 457 (46) 200
H R2 0 B3 5
b el
=15 140 en 15
RE BH SPAT YL
| ‘ ‘ ‘ R1 4
© H 1/(0,58+Ran)® | 58© (59)® 53©) (54)®  228©®
F 6.14 (7) 7 (7) (7 (7 ]
1/(1,07+Ra7) 577 (58)" 520 (53) 200
H R2 0 B3 5
L L)
=15 150 10 e“15
RE BH AT LH RI
J i | ] | \_‘n_t R1 4
Fots L] 110,61+Rx1)® | 549 (55 519 (52 387
. L (7) (@) @) (7) (7) (7)
1/(1,19+R 1) 507 (51)" 477 (48) 327
O R2 0 B3 5
L L L)
=15 240 et 70 15
RE BH C ATLCH RI
L [ ‘ [ ‘ ‘\_‘H_l
N .
1083 1/(0,78+Ra)® | 54© (55)® 510 (52)© 387®
F 6.16 == RioB 5 @) @ (51D 47D (48)D @)
HE 1/(1,36+Ra7) 507 (51) 477 (a8) 327
L L L L)
215 240 30 eAT 70 15
RE BH AT BHRI
1 ‘ \ ‘ | - [ | R1 4
F o7 1/(0,61+Ra1)® | 54© (55)® 510 (52)© 449©
. u (7) (7) @) (7) (7) (7)
1/(1,48+Rp7) 507 (51) 477 (a8) 366
R2 0 B3 5
L L) LL
215 240 eat 80 15
RE BH C AT BHRI
\ [ L 1]
I R
1/(0,78+Ra)® | 54© (55)® 510 (52)© 449©
F6.18 R10B3 5 1 7) ) @) @) 7) @)
H (1,65+Ra7) 507 (51) 477 (a8) 366
Ll L L L Ll
215 240 30 ear 80 15
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Datos entrada| HS HE® HR®
Cadigo Seccion (mm) RE Gl ™ u R,4® RO m®
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE BH AT YL
U‘ ‘ ‘ ‘ ‘ R1 4
F 6.19® 11(0,49+R\)® | 56 (57)® 510 (52)@  324®
. + (7) @) @) (7) (7) @)
1/(1,07+R57) 537 (54)7 487 (49) 264
R2 0 B3 5
| Ll
=15 240 ex 15
RE BH SPAT YL
L\ ‘ \ ‘\
® R10B3 5 1/(0,64+Ra)® | 639 (64)® 58©@ (59)®  324©®
F 6.20 o + (7) (@) @) 7) (7) @)
1/(1,22+R 1) 607 (81)" 557 (56) 264
3 Ly
=15 240 10 ¢, 15
RE BC AT LH RI
H\H‘H\H | %ﬁ R1 3
F 621 J 0O 11(0,68+Rsy) 47 (48) 44 (45) 229
7 [50 (51)] [47 (48)] [261]
H L] R2 0 B3 5
L L L)
215 140 ear 70 15
RE BC C AT LH RI
H \HH‘H\H I ﬁ‘ﬁ R1 4
=— 47 (48) 44 (45) 229
: 1/(0,85+R
Fe6.22 == ( ar) [50(51)] [47(48)] [261]
H BN R20B3 5
L L L Ly
=15 140 30 ew 70 15
RE BC AT YL
L \HH‘\HH | R1 3
52 (53) 47 (48) 166
®) 1/(0,56+R
Fe.23 ( )| (5455)]  [4950)]  [190]
[ R2 0 B3 5
L Ll
=15 140 ex15
RE BC SP AT YL
[] [ R1 4
59 (60) 54 (55) 166
® 1/(0,71+R
F6.24 ( )| 6162)]  [56(57)] [190]
R2 0 B3 5
L L
=15 140 10 EAY15
RE BC AT LH RI
U‘ HHHHH‘HHH\H | \_‘H_l R1 4
L 52 (53) 49 (50) 327
: 1/(0,93+R
F6.25 == /(0.93+Rur) [54(55)] [51(52)] [377]
[ 1] R20B3 5
L L L
215 240 €ar 70 15
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Datos entrada| HS HE® RO
Cadigo Seccién (mm) RE Gl ™ U , R,4®) Rae ¥ )
(WIim?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE BC
\ \ \
U T
52 (53) 49 (50) 327
. 1/(1,10+R,
F6.26 RioB3 5 ( A7) [54(55)] [51(52)] [377]
=15 240
RE BC AT YL
\HHHH‘HHHHH ‘ R1 4
M 55 (56) 50 (51) 264
®) 1/(0,81+R,
Fe.27 (081+Rar) [56(57)] [51(52)] [306]
R2 0 B3 5
~ Ll
215 240 e 15
RE BC SP AT YL
| \
[T T
I 62 (63) 57 (58) 264
(®) 1/(0,96+R,
F6.28 RioB3 5 ©. ar) [63(64)] [58(59)] [306]
=15 240 10 e”15
RE LHO AT BHRI
| I R1 3
F6.29 H : 1047+R)® | 49(50)° 46 (47)® 3489
- 1/(0,96+R 7)" 47 48)7") 44 (45)" 3047
H R2 0 B3 5
1
=15 120 enr 80 15
RE LHO C AT BHRI
| I I O R1 4
F6.30 H 1/(0,64+Ra)® | 49(50)® 46 (47)® 3489
H 1(1,13+R) ™ | 47 (48)7 44 (45)7 3047
R2 0 B3 5
L ) | Ll
=15 120 30 es 80 15
RE LHO AT YL
[ ]|
- R1 3
F6.31® 1/(0,35+Ra)® | 51(52)® 46 (47)® 223©
H 1/(0,55+R 7)" 50 (51)7 45 (46)" 2027
R2 0 B3 5
Z{s 120 enr 16
RE LHO SPATYL
S
H R1 4
F6.32® 1/(0,35+Rx)® | 58(59)® 53 (54)@ 223©
H 1/(0,70+R p7)” 57 (58)" 52 (53)" 2027
R2 0 B3 5

e bk

=15 120 10ear 15
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Datos entrada | HS HE® HR®
Cadigo Seccién (mm) RE - U , R,4®) Rae )
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE BP AT BP RI
R e R1 3
F6.3312 H 1/(0,69+R 1) 48 45 296
: [ 1/(0,79+Rx7) ] 48 45 [254]
R2 0 B3 5
L] L | L
-+ +— A+
=15 120 eat 90 15
R R S A
I (T 1] R1 4
F6.3412 1/(0,84+R ) 48 45 296
’ [ 1/(0,94+Ra7) ] 48 45 [254]
R2 0 B3 5
L L | L
-+ A— -+
>15 120 30 ear 20 15
R‘E B‘P A‘T Y‘L
I 1 I R1 3
F 6.35012 = 1/(0,64+Rxr) 49 44 256
: [1/(0,72+Rp7) ] 49 44 [236]
R2 0 B3 5
L] L 1]
T ™ A A
>15 200 ear 15
RE BP SP AT YL
| ‘ ‘ | ‘ ‘ | 1
H R1 4
F 6.368012 1/(0,79+R 1) 62 57 256
: H [ 1/(0,87+Rp7) ] 62 57 [236]
| | R2 0 B3 5
LL Ll
T gl A
>15 200 10 err15
RE BP AT YL
- L | R 4
F 6.37010012 U 1/(0,69+Rr) 53 48 282
" [ 1/(0,78+Rx7) ] 53 48 [257]
H R2 0 B3 5
Ll P
+4 +—+
=15 250 ear 15
RE BP SP AT YL
\ \ I
U I 1 I R1 4
F 6.38@91012 1/(0,84+Rxr) 62 57 282
: [1/(0,93+Rx7) ] 62 57 [257]
R2 0 B3 5
bk b}
=15 250 10 ear 15

™ Cuando el aislante sea hidrdfilo el GI disminuye un grado, excepto cuando se cumplan las condiciones R3 o B3, o cuando la fachada tenga
camara o separacion y se cumpla la condicién R2. Conviene aclarar que las soluciones de una séla hoja de 1/2 pie siempre deben llevar

aislante no hidrdfilo, por lo que no se dara esta circunstancia.
@ E| factor de temperatura de la superficie interior, f g se calculara segun la siguiente expresion: fgs=1-U-0,25

® valores de Ra Y Ry validos para fachadas en las que indistintamente se dispongan o no bandas elasticas en la base de la hoja interior
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“En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R », y de Ry; el primero de ellos es un valor minimo y el
segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

Los valores de Rp Yy Ry se aplican indistintamente a fachadas con hoja interior de ladrillo hueco, como de ladrillo de gran formato.

Los valores de m (minimo y medio) indicados en la tabla corresponden a fachadas cuya hoja interior es de ladrillo hueco doble. Para hallar la
m de una fachada con hoja interior de ladrillo gran formato se restaran 15 kg/m 2 al valor indicado

®)E] valor entre paréntesis indica el indice de reduccién acustica, R 5 y Ray, €n el caso de que el aplacado sea pegado. El resto de valores se
aplican a fabricas en las que el aplacado esta fijado mecanicamente

® valores de U, m, Ra Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

™ valores de U, m, RaY Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros

® En el caso de las fachadas con hoja interior de placas de yeso laminado, los valores de R 5 y de Ry, son validos si disponen de lana mineral

con una resistividad al flujo del aire, r = 5 kPa.s/m?en la camara
© valores validos para bloques de picon de 25 cm de espesor con dos o tres camaras

(19 pe acuerdo con lo especificado en el DB HS 1, se consideran camaras no ventiladas todas las camaras con un area de ventilacion efectiva
menor que 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados, es decir, con una superficie de aberturas de 3600 mm 2
Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilacion efectiva comprendida entre 500mm 2 £ Ageciva < 1500

HE Para obtener U: Debe restarse 0,09 al denominador indicado en las tablas. Por ejemplo: 1/(0,52+R A7-0,09)

HR Para obtener R, y Ray: Debe restarse 1 dB al valor de R, y de Ry expresado en la tabla.
Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilaciéon efectiva comprendida entre 1500mm 2< Agtectiva < 3600 mm?, debe
procederse de la siguiente manera:

HE Para obtener U: Se tomaran los siguientes valores de U, en funcion de la hoja interior de la fachada:

Hoja interior de la fachada U (WimK)

Ladrillo hueco doble LH 1/(0,35+Rxat)

Ladrillo hueco gran formato LGF 1/(0,37+Rxat)
Blogue de hormigén Aridos densos BH AD 1/(0,35+Rxat)
Blogue de hormigén Aridos ligeros BH AL 1/(0,64+Rat)
Placa de yeso laminado 1/(0,22+Ra1)

Bloque de picén 1/(0,38+Rat)

HR Para obtener R5 y Ry Debe restarse 2 dB al valor de R, y de Ry, expresado en la tabla.
(" Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcion de los
bloques o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm 3,
(12 valores validos para una densidad del material de 1.800 kg/m 3. Entre corchetes figuran valores correspondientes a una densidad del
material de 1.500 kg/m"®.
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FACHADA Hoja principal de ladrillo/bloque con revestimiento discontinuo
CON CAMARA DE AIRE VENTILADA
Aislamiento por el interior

RE revestimiento exterior discontinuo
HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico (perforado o macizo, cuando el RE se fije mecanicamente)
BH  fabrica de bloque de hormigon®
BC fabrica de bloque ceramico
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigon ©
BP fabrica de bloque de picon®
c camara de aire ventilada‘
AT aislante no hidréfilo
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo hueco
BH fabrica de bloque de hormigon
BP fabrica de bloque de picon
T tablero o panel impermeable
YL placa de yeso laminado
RM revestimiento intermedio (opcional)
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada | HS HE® HR
5di i ©)]
Cadigo Secccién RE al® u , R. (dBA) Rar m ,
(W/m“K) (dBA) (kg/m°?)
RE LC CAT LH RI
[P
ﬁ T =0
F7.1 == - 5 1/(0,45+R 1) 45 42 242
. ][ f AT, [262]
L]
L L
115 >30 e, 70 15
RE LC CTATYL
h \ ﬁ\
179
(7) - 1 2+R
F7.2 5 /(0,3 AT) 56 51 [191]
L
15 23010 ¢~ 15
REC LC AT LH RI
|1 ] \
I 2
—— 48 45 242
F7.3 R2 0 B3 5 1/(0,63+R
%% ( A7) [49] [46] 262]
L
=30 115 e 70 15
REC LC AT YL
ﬁ [
52 47 179
(U] 1 +R
F7.4 R2 0 B3 5 /(0,50+R A1) (53] 48] [191]
>30 115 e, 15
RE BH CAT LH RI
. H‘ =
— 46 439 291®
(4)(5)
F75 N - 5 1/(0,45+R7) 44 41 2636
H 0
140 =30 e 70 15
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Datos entrada| HS HE® HR
L » 3)
Codigo Secccion RE Gl ™ U , R, (dBA) Rar m ,
(W/m?K) (dBA) (kg/m?)
RE BH CAT BHRI
\ ﬂ‘ \ [ |
1/(0,45+R 1)@ 46 434 353¢
F7.6 - 5 5 ®) ®) ®)
H 1/(0,74+Rp1)® 44 41 302
Qw
140 =30 €t 80 15
RE BH C TATYL
\ ﬁ\
5514 50 228"
(7) _ (4)(5)
; [ i ’ (0321 53 48® 200®
140 >3010 e . 15
RE C BH AT LH RI
[ | \ \
hT : 1
L] 1/(0,64+R 7)™ 49@ 469 291@
F7.8 = R2 0 B3 5 5 (5) (5) (5)
LI 1/(0,13+Rp7)® 47 44 263
L0
=30 140 e, 70 15
RE C BH AT BHRI
ﬁ | [
(4) (4) (4) (4)
F7o R2 0 B3 5 1/(0,64+Ra7) : 49(5) 46(5) 353(5)
1/(1,42+Rar)® 47 44 302
jj?) 140 e,r 80 15
RE C BH AT YL
h Il 1]
1/(0,51+Rp7)@ 514 46" 228"
E7.10™ R20 B3 5
1/(1,00+R 7)® 50¢) 450 200
"T L L)
=30 140 eﬂ15
REC BC AT LH RI
[ | \ \
F7.11 =— R2 0 B3 5 1/(0,77+Ra1) [‘s‘g] [2‘7‘] 229 [261]
jj?l 140 e, 70 15
REC BC AT YL
01—
o } 10.644R 52 47 166
F7.12 } R2 0 B3 5 (O, AT) [54] [49] [190]
j3;30 140 e 15
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Datos entrada | HS HE® HR
PorT) . g (3)
Codigo Secccion RE Gl ™ U , R, (dBA) Rar m ,
(W/m?K) (dBA) (kg/m?)
RE LHO CAT BHRI
\ j\ \ [ ]
+ (4) (4) (4) (4)
F713 i 5 1/(0,45 RAT)5 465 435 348(5
[ 1/(0,74+Rx7)® 44® 41® 304®
120 =30 €1 80 15
RE LHO CTATYL
\ ﬂ\
(4) (4) 4)
@ ) e 55 50 223
F7.14 H 5 1/(0,32+Ra7) 54 499 202®
RE C LHO AT BHRI
ﬁ N R N
F715 R2 0 B3 5 1/(0,56+Ru7)® 47% 44 3214
' 1(1,05+Ru)® | 459 429 2779
L
jj?) 120 €,r 80 15
RE C LHO AT YL
ﬁ [ 1 ]
F7 167 ~ R2 0 B3 5 1/(0,43+Rr)® 47% 449 196
: 1/(0,63+R 1) 46 43® 175®
=30 120 €, T15
RE B‘P C‘ A‘T ETP RI
— -
F 71710 _ 5 1/(0,51+Rar) 45 42 296
: [ 1/(0,56+Rn7) ] 45 42 [254]

1V =
@
S

120

D
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Datos entrada| HS HE® HR
Cadigo Secccién u R m®
RE ™ R dBA Alr
cl (Wim2K) A @B e (kg/m?)
RE C BP AT BP RI
| | | | |
ﬁ [ [ [T
1/(0,77+Rn7) 48 45 296
(10)
F7.18 H R20B3 5 [ 1/(0,87+Ra7) | 48 45 [254]
w‘j ) L L)
>30 120 ear 90 15
RE <‘: B‘P A‘T Y‘L
j [ [T [
1/(0,69+Ra7) 49 44 256
M(10)
F7.19 H R20B3 5 [1/(0,77+Ra7) ] 49 44 [236]
‘T;r | L L]
T T 1
>30 200 ear15
RE C‘; ‘BP A‘T Y‘L
1 ] ]
1/(0,74+Rp7) 53 48 282
©)7)(10) AT
F7.20 H R20B3 5 [ 1/(0,83+Ra7) ] 53 48 [257]
‘T‘T L [
17 7 T
=30 250 ear 15

™ Cuando el aislante sea hidrofilo y se cumpla la condicién R2, el Gl disminuye un grado. Conviene aclarar que las soluciones de una séla
hoja de 1/2 pie siempre deben llevar aislante no hidrdfilo, por lo que no se dara esta circunstancia.

@ E| factor de temperatura de la superficie interior, f rg; Se calculara segun la siguiente expresion: frg=1-U-0,25
® En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R », y de Ry; el primero de ellos es un valor minimo y el

segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

Los valores de Rpy Ry se aplican indistintamente a fachadas con hoja interior de ladrillo hueco, como de ladrillo de gran formato.

Los valores de m (minimo y medio) indicados en la tabla corresponden a fachadas cuya hoja interior es de ladrillo hueco doble. Para hallar la
m de una fachada con hoja interior de ladrillo gran formato se restaran 15 kg/m 2 al valor indicado

® valores de U, m, R Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

® valores de U, m, Ra Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros
® valores validos para bloques de picon de 25 cm de espesor con dos o tres camaras

() En el caso de las fachadas con hoja interior de placas de yeso laminado, los valores de R » y Ra, son validos si disponen de lana mineral
con una resistividad al flujo del aire, r 25 kPa.s/m?en la camara

® Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcién de los bloques
o ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm °.

©) Seguin se establece en el DB HS 1, una camara de aire ventilada tiene un espesor 23 cmy < 10 cm, un sistema de recogida y evacuacion
del agua y aberturas de ventilaciéon con una anchura >5 mm repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior de un pafio entre forjados.

El area de ventilacion efectiva sera 2 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados.

(10

material de 1.500 kg/m®.
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4.2.8. Fabrica con revestimiento discontinuo, con camara de aire ventilada, aislamiento por el exterior

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento discontinuo
CON CAMARA DE AIRE VENTILADA
Aislamiento por el exterior

RE revestimiento exterior discontinuo
c camara de aire ventilada‘”
AT aislante no hidréfilo
HP hoja principal
LC fabrica de ladrillo ceramico
BH  fabrica de bloque de hormigon ©
BC fabrica de bloque ceramico
LHO  fabrica de ladrillo perforado de hormigon ©
BP fabrica de bloque de picon©

RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada HS HE™ HR
Cadigo Secccién RE Gl u R, @ Rar @ m®@
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
REC AT LC RI
ﬁ [ L [ | R2 4
M 42 39 156
. 1/(0,47+R
Fa.1 (047 Rw) [43] [40] [168]
i R30B3 5
=30 e 115 15
REC AT BH RI
ET L] R2 4
F8.2 1/(048+R ) 44© 410 205
' - 1/(0,97+Rpr)® 419 38 1779
H R30B3 5
=30 e 140 15
RE C AT BC RI
“\‘ ‘ uu‘muu R2 4
42 39 143
1/(0,61+R
F 8.3 /(0,6 AT) [44] [41] [167]
H R30B3 5
=30 enr 140 15
REC AT LHO RI
ﬁ O O R2 4
Fo4 1/(0,40+Rx7)® 44®) 41® 200
1/(0,60+Rxr)* 429 39 1799
b R30B3 5
=30 e 120 15
RE (‘3 /TT B‘P R‘I
ﬂ [ [T [ R2 4
F85® 1/(0,69+Rar) 49 44 226
’ H [1/0,77+Ra7) ] 49 44 [206]
jﬁ — 1 R3 0 B3 5
>30 ear 200 15
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>30 ear 200 15
Datos entrada | HS HE™ HR
Cadigo Secccion RE al U R, @ Rar @ m@
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE (‘3 A‘T B‘P R‘I
3l I [T I
1/(0,74+Ry7) 53 50 252
(5)(8) R2 0 B3 5 AT,
Foe ° [1/(0,83+Ryr) ] 53 50 227
wj [ L)
1A ( 1A
>30 ear 250 15

™ El factor de temperatura de la superficie interior, f z; se calculara segun la siguiente expresion: fg=1-U-0,25

@ En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R 4, y de Ray; el primero de ellos es un valor minimo y el
segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

® valores de U, m, Ra Y Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

® valores de U, m, RaY Ray para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros

® valores validos para bloques de picon de 25 cm de espesor con dos o tres camaras

© Cuando la hoja principal sea de bloque o ladrillo de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcion de los bloques
o ladrillos medido seguin el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm 3,

( Seguin se establece en el DB HS 1, una camara de aire ventilada tiene un espesor 23 cmy < 10 cm, un sistema de recogida y evacuacion
del agua y aberturas de ventilaciéon con una anchura >5 mm repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior de un pafio entre forjados.
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El area de ventilacion efectiva sera 2 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados.

® valores validos para una densidad del material de 1.800 kg/m 3. Entre corchetes figuran valores correspondientes a una densidad del
material de 1.500 kg/m"®.

4.2.9. Fabrica sin aislamiento

Sin aislamiento

FACHADA Hoja principal de fabrica con revestimiento continuo
SIN CAMARA DE AIRE

RE revestimiento exterior continuo
HP hoja principal
BH  fabrica de bloque de hormigon ®
BC fabrica de bloque ceramico
RI revestimiento interior formado por un enlucido, enfoscado o un alicatado
Datos entrada [ HS HE® HR
Codigo Secccion RE Gl U (W/mzK) R () Rar () m(z)2
(dBA) (dBA) (kg/m?)
RE BC RI
| \HHHH‘HHHHHHH\ R1 3
51 48 266
. 1,13
Fo4 [52] [49] [287]
R3 5
L)
15 290 15
RE BH RI
‘ T ‘ ‘ R1 3
2,159 46 43% 202
F92 0,86 53¢ 50 3189
R3 5
L)
15 290 15

) El factor de temperatura de la superficie interior, f g5 se calculara segun la siguiente expresion: fgs=1-U-0,25

@ En el caso de elementos de fabrica de ladrillo aparecen dos valores de m, de R », y de Ry el primero de ellos es un valor minimo y el

segundo, que figura entre corchetes, es un valor medio

® valores de U, m, Ra y Ray para fabricas de blogue o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos
“ Valores de U, m, Ry y Ry para fabricas de blogue o ladrillo de hormigon de aridos ligeros
® Cuando la hoja principal sea de bloque de hormigén, salvo cuando sea curado en autoclave, el valor de la absorcién de los bloques o
ladrillos medido segun el ensayo de UNE 41170:1989EX debe ser como maximo 0,32 g/cm >.
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4.2.10 Fachada ventilada ligera

FACHADA LIGERA
CON CAMARA DE AIRE VENTILADA

RE revestimiento exterior discontinuo fijado mecanicamente

c camara de aire ventilada ©

AT aislante. Panel

AA absorbente acustico. Lana mineral de resistividad resistividad al flujo del aire, r > 5kPa.s/m?

HI hoja interior
T tablero o panel impermeable, por ejemplo, tablero con base de cemento
Ci Camara interior no ventilada
YL placa de yeso laminado
Datos entrada HS HE HR
Codigo Secccion u Ra Ra m
RE HI @ "
Gl (W/m3K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE C TAAYL
l = 1/(0,38+Rn)? 43@ 36% 48@
F.10.1 B3" c1’ 3
1/(0,42+Rpn)® 482 40° 56
1/(0,38+Rpn)® 47 432 482
F.10.2 B3" c1’ 3
1/(0,42+Rpn)® 47% 43° 56

!

100 10 70 15

RE C T AA YL

h‘ | | 47(2) 43(2) 48(2)

F.10.3 B3” c1’ 3 1/(0,38+Ran)

47(3) 43(3) 56(3)

100 10 100 15

RE C AT TCi YL

h—‘ ‘ ‘ ‘ 30(2) 26(2) 48(2)
F.10.4 “ B3 cr |s® 1/(0,49+Rn7)
34 309 560
7

N o

100 ¢, 104815

RE C ATTCi YL

ﬁ\ [ ]| 302 262 48®

F.105 B3 cr |3® 1/(0,49+Ry7)

34® 30® 56

=)

100 e, '10 70 15

() El factor de temperatura de la superficie interior, fry Se calculara segin la siguiente expresion: frg=1-U-0,25

@Valor de U, Ry, Ra y m para fachadas con un trasdosado formado por una placa de yeso laminado de 15 mm por el interior

®valor de U, Ra, Rayr y m para fachadas con un trasdosado formado por dos placas de yeso laminado de 12,5 mm por el interior

“ puede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la presion de disefio en funcion de la altura del edificio, exposicion y zona edlica, es estanca al agua segun los
ensayos descritos o referenciados en las siguientes normas:

a) Con caracter general, procedimiento A de UNE-EN 12865:2002 "Comportamiento higrotérmico de componentes y elementos de edificacion. Determinacion de la
resistencia al agua de lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presion de aire”"

b) En caso de fachadas ligeras, UNE-EN 12154:2000 "Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Requisitos y clasificacion”, o analogamente UNE-EN 13051:2001 “Fachadas
ligeras. Estanquidad al agua. Ensayo in situ”.

También puede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si dispone, cerrando la camara por el interior, de una barrera resistente a la penetracion al agua clase W1y
permeable al vapor de agua, que cumpla con UNE-EN 13.859-2: 2006 “Laminas flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las ldminas auxiliares.
Parte 2: Laminas auxiliares para muros”.

Puede considerarse que una fachada tiene Gl 4 si no se producen fugas, segun los ensayos descritos en las normas anteriores, para presiones inferiores pero no menores
a 0,25 veces la de disefio y a 300 Pa. En este caso, el sistema o las hojas interiores no deben presentar dafios ante las posibles pérdidas de estanquidad puntuales para
presiones mayores a éstas.

) El aislante térmico debe ser no hidrsfilo.

® Seguin se establece en el DB HS 1, una camara de aire ventilada tiene un espesor 23 cmy < 10 cm, un sistema de recogida y evacuacion del agua y aberturas de
ventilacion con una anchura >5 mm repartidas al 50% entre la parte superior y la inferior de un pafio entre forjados.

El 4rea de ventilacion efectiva sera = 120 cm? por cada 10 m? de fachada entre forjados.
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4.2.11. Fachada ligera. No ventilada. Panel sandwich con alma aislante

FACHADA LIGERA
NO VENTILADA
Panel séandwich con alma aislante

PS panel sandwich de chapa de acero con alma aislante de:
MW nlcleo de lana mineral
PU nucleo de poliuretano
C camara no ventilada ®
AA absorbente actstico. Lana mineral de resistividad resistividad al flujo del aire, r = 5kPa.s/m?
HI hoja interior
YL placa de yeso laminado
LH fabrica de ladrillo ceramico hueco
LP fabrica de ladrillo ceramico perforado
RI revestimiento interior. (guarnecido, enlucido, alicatado...etc.)
Datos entrada HS HE® HR®
Codigo Seccién V) R, R, m
PS HI ) A ALt
cl (WimPK) (dBA) (dBA) (kg/m?)
PS
F11.1 R3'+C1" - 2 1/(0,17+Rps)
PS C LH RI
[ R3'+C1’ -
F11.2 :|_|: 3@ 1/(0,54+Rps) 143 139 92
L] R3’ cr
) I’
Gs & 015
Ps C LP RI
F11.3 % R3" c1 3@ 1/(0,56+Rps) 152 147 178
L L
e ©260 115 15
PS C AAYL
R3"+C1° -
F11.4 3@ 1/(0,4+Rps+Raa) 149 143 26
R3" c1’
D e ot
6, e260 4815
PS C AA YL
l l R3'+C1" -
F115 3@ 1/(0,4+Rps+Rpn)
R3" c1”
L L
6 €260 70 15
PS C AA C YL
| L1 R3'+C1’ -
F11.6 3@ 1/(0,57+Rps+Ran)
R3" c1"
k. Jo
6, 260 48° 48715

™ puede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la presion de disefio en funcion de la altura del edificio, exposicién y zona edlica, es estanca al agua segun los

ensayos descritos o referenciados en las siguientes normas:

a) Con caracter general, procedimiento A de UNE-EN 12865:2002 "Comportamiento higrotérmico de componentes y elementos de edificacion. Determinacion de la

resistencia al agua de lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presion de aire"

b) En caso de fachadas ligeras, UNE-EN 12154:2000 "Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Requisitos y clasificacion”, o analogamente UNE-EN 13051:2001 “Fachadas

ligeras. Estanquidad al agua. Ensayo in situ”.

Puede considerarse que una fachada tiene Gl 4 si no se producen fugas, segin los ensayos descritos en las normas anteriores, para presiones inferiores pero no menores
a 0,25 veces la de disefio y a 300 Pa. En este caso, el sistema o las hojas interiores no deben presentar dafos ante las posibles pérdidas de estanquidad puntuales para

presiones mayores a éstas.
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@ E| factor de temperatura de la superficie interior, frq; se calculard segun la siguiente expresion: frg=1-U-0,25
© De acuerdo con lo especificado en el DB HS 1, se consideran camaras no ventiladas todas las camaras con un area de ventilacion efectiva menor que 120 cm ?por cada
10 m? de fachada entre foriados, es decir, con una superficie de aberturas de 3600 mm?

Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilacion efectiva comprendida entre 500mm 2 < Aeqiva < 1500 mm?, debe procederse de la siguiente
manera:

HE Para obtener U: Debe restarse 0,09 al denominador indicado en las tablas. Por ejemplo: 1/(0,54+Rpg-0,09)
HR Para obtener R, y Ry Debe restarse 1 dB al valor de Ry y de Ry, expresado en la tabla.

Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilacion efectiva comprendida entre 1500mm 2< Agfectiva < 3600 mmz, debe procederse de la siguiente
manera:

HE Para obtener U: Se tomaran los siguientes valores de U, en funcién de la hoja interior de la fachada:

Hoja interior de la fachada U (W/mzK)
Ladrillo hueco doble LH 1/(0,44+Rp7)
Ladrillo ceramico perforado 1/(0,46+Ra7)
Placa de yeso laminado 1/(0,31+Rp7)

HR Para obtener Ry y Ray: Deben restarse 2 dB al valor de R, y de Ry, expresado en la tabla.
“ i ademas dispone de un sistema de recogida de agua en la parte inferior de la camara, el Gl aumenta un grado.

© Aparecen dos valores de R, y de Ry,.: el primero corresponde con el nuicleo aislante de lana mineral y el segundo con el ntcleo aislante de poliuretano.

Fachadas 3



Catalogo de Elementos Constructivos

4.2.12. Fachada de paneles industrializados de hormigén. No ventilada. Aislamiento por el interior

FACHADA. Paneles prefabricados de hormigén
NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

PH Panel industrializado de hormigén
PH-M  panel macizo
PH-A  panel aligerado con nucleo de EPS
AT aislante no hidréfilo
AA absorbente acustico. Lana mineral de resistividad resistividad al flujo del aire, r 2 5kPa.s/m?

C camara no ventilada
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo ceramico hueco
YL placa de yeso laminado
SP separacion de 10 mm
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada HS HE™ HR
Codigo Seccion (mm) PH Glo® U2 Ra Raxr m ,
(W/m?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
PH-M AT LH RI
| | 1/(0,42+R 1) ® 52 49© 374©
F12.1 I J1 2
~__
= 1/(0,45+R7) © 50© 470 290
e ——— T
120 e, 7075
PH-M ¢ AT LH RI
| | ] i 1/(0,59+R7) © 526 490 374®
F122 T J1 3@
~__
1/(0,62+R7)© 50© 470 290
120 ez30 e, 70 15
PH-M SPAA YL
| L | 1/(0,44+R 1) © 61® 56 3119
F123 J1 3@
I~
3 3 1(0A7+R7)© 57© 52 227
120 10 4815
PH-M AT YL
1/(0,29+Ryr) @ 549 499 3@
F12.4 J1 2
~
1/(0,32+R7)© 50© 45© 227
120 er 15
PH-A AT LH RI
| | |II I 1/(0,42+Ra7) © 520 Pl 374
F125 J1 2
~__
L 1/(0,45+R7) © 50 47© 290
k.
120 et 70 15
PH-A CATLH RI
| | | |II 1/(0,59+R 1) ® 520 49 3749
F 126 ] J1 3@
~N—"] ]
— 1/(0,62+R7)© 50© 470 290
120 ©230 €7 70 15
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PH-A SPAA YL

| | 1/(0,44+R 57) © 616 56 3116
F127 o 3®
Rad 1/(0,47+Ry7)© 57© 52© 227
Ll
120 10 48 15
PH-A AT YL
| | 1/(0,29+R7) 54© 49 311©
F128 o 2
N\—"] 1/(0,32+Ryr) 50 45© 227
120 e 15

TV El factor de temperatura de la superficie interior, frs; se calculara segun la siguiente expresion: fgs=1-U-0,25

@ pyede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la presion de disefio en funcion de la altura del edificio, exposicién y zona edlica, es estanca al agua segun los
ensayos descritos o referenciados en las siguientes normas:

a) Con caracter general, procedimiento A de UNE-EN 12865:2002 "Comportamiento higrotérmico de componentes y elementos de edificacion. Determinacion de la

resistencia al agua de lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presion de aire"

b) En caso de fachadas ligeras, UNE-EN 12154:2000 "Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Requisitos y clasificacion”, o anadlogamente UNE-EN 13051:2001 “Fachadas

ligeras. Estanquidad al agua. Ensayo in situ”.

Puede considerarse que una fachada tiene Gl 4 si no se producen fugas, segun los ensayos descritos en las normas anteriores, para presiones inferiores pero no menores
a 0,25 veces la de disefio y a 300 Pa. En este caso, el sistema o las hojas interiores no deben presentar dafos ante las posibles pérdidas de estanquidad puntuales para

presiones mayores a éstas.

© Cuando el aislante de la fachada sea hidréfilo, el Gl disminuye un grado.

“) i ademas dispone de un sistema de recogida de agua en la parte inferior de la camara, el Gl aumenta un grado.

® valores de U, Ra, Ray Y m para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

® valores de U, Ra, Ray Y m para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén de aridos ligeros
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4.2.13.Fachada de hormigén visto, armado in situ. No ventilada. Aislamiento por el interior

FACHADA. De hormigén visto, armado in situ

NO VENTILADA

Aislamiento por el interior

H hoja de hormigén armado in situ
H-M hoja de hormigén macizo
H-AL  hoja de homrigén aligerado con nucleo de EPS o XPS
AT aislante no hidréfilo
C camara no ventilada
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo ceramico hueco
YL placa de yeso laminado
AA aislante y absorbente acustico. Lana mineral de resistividad resistividad al flujo del aire, r 2 5kPa.s/m?
SP separacion de 10 mm
RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada HS HE™ HR
Cadigo Secccién H G100 u Ra Ray m
(W/m3K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
H-M AT LH RI
L] 11(0,40+Ryr) 52 490 374
F13.1 J1r 2
— 1/(0,44+R7)® 50 470 290
R
120 €. 70 15
H-M C AT LH RI
| (| N 1/(0,57+R7) 52 49 3740
F132 J 3@
HE 1/(0,61+Rar)© 50© 470 290 ©
120 e230e, 70 15
H-M SPAA YL
| L1 1/(0,43+Ry7)® 61 56 311©
F133 J 3@
1/(0,47+R7)© 57 52 227
L L
120 10 4815
H-M AT YL
| | 1/(0,28+Ry7)® 54 49 311®
F13.4 J1° 3
1/(0,32+R7) © 50 45© 227®
L L
120 e 15
H-AL AT LH RI
| |" I 1/(0,40+Ry7)® 52 49 374®
F135 T J1 2
LI 1/(0,44+R7)© 50 47 290
L L)
120 Gar 70 15
H-AL C ATLH RI
l | d |" I 1/(0,57+Rur)® 52 49® 374®
F136 1 J 3@
LI 1/(0,61+Ra7) 50 47 290 @
L L L)
120 e230&r 70 15
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H-AL SPAA YL

1/(0,43+Rr) ® 61® 56 311©
F13.7 J1 3@
1/(0,47+Rr) © 57© 52© 227
120 1048 15
H-AL AT YL
| | 1/(0,28+R7)© 546 490 3110
F13.8 J1 2
1/(0,32+Ru7) © 50© 459 2279
) L
120 6y 15

(El factor de temperatura de la superficie interior, frq; Se calculara segun la siguiente expresion: fr=1-U-0,25

@ pyede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la presién de disefio en funcion de la altura del edificio, exposicién y zona edlica, es estanca al agua segun los
ensayos descritos o referenciados en las siguientes normas:
a) Con carécter general, procedimiento A de UNE-EN 12865:2002 "Comportamiento higrotérmico de componentes y elementos de edificacién. Determinacion de la

resistencia al agua de lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presion de aire"

b) En caso de fachadas ligeras, UNE-EN 12154:2000 "Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Requisitos y clasificacién”, o analogamente UNE-EN 13051:2001 “Fachadas

ligeras. Estanquidad al agua. Ensayo in situ”.

Puede considerarse que una fachada tiene Gl 4 si no se producen fugas, segun los ensayos descritos en las normas anteriores, para presiones inferiores pero no menores
a 0,25 veces la de disefio y a 300 Pa. En este caso, el sistema o las hojas interiores no deben presentar dafios ante las posibles pérdidas de estanquidad puntuales para

presiones mayores a éstas.

© Cuando el aislante de la fachada sea hidréfilo, el GI disminuye un grado.

® si ademas dispone de un sistema de recogida de agua en la parte inferior de la camara, el Gl aumenta un grado.

® valores de U, Ra, Ray Y m para fabricas de bloque o ladrillo de hormigén convencional o de aridos densos

® valores de U, Ra, Ray Y m para fabricas de bloque o ladrillo de hormigon de aridos ligeros
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4.2.14 Fachada de GRC. No ventilada. Aislamiento por el interior

FACHADA de paneles industrializados de GRC
NO VENTILADA
Aislamiento por el interior

GRC  paneles prefabricados de GRC
GRC-L panel tipo lamina de 10 mm de espesor, rigidizada con nervios de GRC o reforzada con un bastidor metalico tubular
GRC-PS panel sandwich aligerado con EPS
AT aislante, PU proyectado
c camara no ventilada ®
HI hoja interior
LH fabrica de ladrillo ceramico hueco
YL placa de yeso laminado
AA aislante y absorbente acustico. Lana mineral de resistividad resistividad al flujo del aire, r > 5kPa.s/m?
SP separacion de 10 mm

RI revestimiento interior formado por un enlucido, un enfoscado o un alicatado
Datos entrada HS HE™ HR
Codigo Seccién (mm) U Ra Raw m
R HI @
GRC Gl (Wim?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
GRC-L ATC LH RI
l ||_| R3'+C1" _
F14.1 :l_E 3@ 1/(0,54+Ra7)
:": R3" c1’
e L L
10 e, e250 70 15
GRC-L C AT LH RI
| i R3'+C1" _
F14.1b 3@ 1/(0,54+Rr)
— R3" Cc1°
W L
106260 e, 70 15
GRC-L C AA YL
R3'+C1" _
F14.2 3@ 1/(0,41+R )
R3’ c1’
Sk
10 e>100 48 156
GRC-L AT C AAYL
R3'+C1" _
F14.3 3@ 1/(0,41+Ra1+Ran)
R3" c1’
A e o
10 o, =260 48715
GRC-PS
F14.4 R3'+C1" _ 2 1/(0,2+Rps)
100
GRC-PS C LH RI
l | |_,||_| R3+C1" _
F14.5 :": 3@ 1/(0,55+Rps)
L0 Ry or

3
ex60 70 15

100
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GRC-PS C AAYL

[

R3+C1"

F146 3@ | 1/(0,39+Rps*RAn)

R3’ c1’

100 e260 4818

T El factor de temperatura de la superficie interior, frq; se calculard segun la siguiente expresion: fgg=1-U-0,25

@ pyede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la presién de disefio en funcion de la altura del edificio, exposicién y zona edlica, es estanca al agua segun los
ensayos descritos o referenciados en las siguientes normas:

a) Con caracter general, procedimiento A de UNE-EN 12865:2002 "Comportamiento higrotérmico de componentes y elementos de edificacion. Determinacion de la
resistencia al agua de lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presion de aire"

b) En caso de fachadas ligeras, UNE-EN 12154:2000 "Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Requisitos y clasificacién”, o analogamente UNE-EN 13051:2001 “Fachadas
ligeras. Estanquidad al agua. Ensayo in situ”.

Puede considerarse que una fachada tiene Gl 4 si no se producen fugas, segun los ensayos descritos en las normas anteriores, para presiones inferiores pero no menores
a 0,25 veces la de disefio y a 300 Pa. En este caso, el sistema o las hojas interiores no deben presentar dafios ante las posibles pérdidas de estanquidad puntuales para
presiones mayores a éstas.
® De acuerdo con lo especificado en el DB HS 1, se consideran camaras no ventiladas todas las camaras con un area de ventilacion efectiva menor que 120 cm 2 por cada
10 m? de fachada entre forjados, es decir, con una superficie de aberturas de 3600 mm?
Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilacion efectiva comprendida entre 500mm 2 < Aeqiva < 1500 mm?, debe procederse de la siguiente
manera:

HE Para obtener U: Debe restarse 0,09 al denominador indicado en las tablas. Por ejemplo: 1/(0,54+R s -0,09)

HR Para obtener R, y Ry, Debe restarse 1 dB al valor de R, y de Ry, expresado en la tabla.
Cuando una fachada disponga de una camara con un area de ventilacion efectiva comprendida entre 1500mm 2< Actectiva < 3600 mm?, debe procederse de la siguiente
manera:

HE Para obtener U: Se tomaran los siguientes valores de U, en funcion de la hoja interior de la fachada:

Hoja interior de la fachada U (W/m3K)
Ladrillo hueco doble LH 1/(0,44+Ra7)
Placa de yeso laminado 1/(0,31+Rat)

HR Para obtener Ry y Ray: Deben restarse 2 dB al valor de R, y de Ry, expresado en la tabla.

“ si ademas dispone de un sistema de recogida de agua en la parte inferior de la camara, el Gl aumenta un grado.
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4.2.15 Fachada de entramado estructural de madera, con camara de aire ventilada

FACHADA de entramado estructural de madera
CON CAMARA DE AIRE VENTILADA

EE elemento estructural de madera

RE revestimiento exterior. Elemento con una masa por unidad de superficie 29,45 kg/m?
TE tablero estructural
BV barrera de vapor o
LM lamina impermeable ©
AT aislante, lana mineral
R rastrel de madera @
YL placa de yeso laminado
Aislante HS HE HR
Codigo Planta (mm) u® R Ray m
espesor (mm [e]] y
pesor (mm) (W/im?K) (dBA) (dBA) (kg/m?)
RE
R
LI
TE
F15.1% EE 120 5 1,38/(1,07+R7) 46 42 439
AT |
BV
YL— A}\
J—< 60—
RE
R 80 5 45 41 454
z30
LI
TE 202
EE
F15.2% 100 5 1,38/(1,07+R7) 45 41 46
z 120
>80
AT |
BV
yL_L 25 120 5 46 42 46,6
J—< 80—
F 15.3% 100 5 1,3/(1,28+Ra7) 47 42 52,1
J—<80—

™ Barrera de vapor sélo necesaria en el caso de que se requiera para evitar condensaciones intersticiales en el elemento

@ Rastreles de 30x30 mm colocados cada 300 mm
@ Separacion minima entre elementos estructurales de 600 mm
) Separacién minima entre elementos estructurales de 400 mm
® Valores de transmitancia térmica obtenidos para A=0,035 (W/mK)
© 3 1amina impermeable debe ser una barrera resistente a la penetracion al agua clase W1 y permeable al vapor de agua, que cumpla con UNE-EN 13.859-2: 2006

“Laminas flexibles para impermeabilizacion. Definiciones y caracteristicas de las laminas auxiliares. Parte 2: Laminas auxiliares para muros”.

Fachadas 10




Catdlogo de Elementos Constructivos

4.2.16 Muro cortina

MURO CORTINA
UVA aislante
C camara de aire ventilada
Espesor HS HE @ HR
Codigo Secccion Tipo de vidrio X . - o u Ry C Cy Ra Raw
Hoja exterior Hoja interior Gl (Wim?K) (dB) (B) (dB) (dBA) (dBA)
Zona de vision 6-(12...20)-5 32 2 -4 30 28
6-(12...20)-6 31 -1 -4 30 27
8-(12...20)-5 33 -1 -4 32 29
Unidades de vidrio
aislante® 8-(12...20)-6 ) 35 -2 -6 33 29
(camara de aire de 10-(12...20)-5 35 2 -5 33 30
12 a2 20 mm)
10-(12...20)-6 35 -1 -3 34 32
m 10-(12...20)-8
I
WA 10-(12...20)-10
F.16.1
Zona opaca 6-(12...20)-4+4
6-(12...20)-4+5
Unidades de vidrio 8-(12...20)-4+4
aislante y vidrio 8-(12...20)-5+5
laminar®® (camara - 2 -
de aire de 12 a 20 8-(12...20)-6+6
mm) 10-(12...20)-5+5
10-(12...20)-6+6
VA 10-(12...20)-8+8
Zona de visiéon 6-(12...20)-5 32 -2 -4 30 28
6-(12...20)-6 31 -1 -4 30 27
8-(12...20)-5 33 -1 -4 32 29
Unidades de vidrio Vidrio sencillo
aislante® monolitico 8-(12...20)-6 ) ) 35 2 -6 33 29
(camara de aire de templado 10-(12...20)-5 35 2 5 33 30
12 220 mm) 5a12mm
10-(12...20)-6 35 -1 -3 34 32
10-(12...20)-8
I ! 10-(12...20)-10
F.16.2 C Ua
Zona opaca 6-(12...20)-4+4
6-(12...20)-4+5
Unidades de vidrio 8-(12...20)-4+4
aislante y vidrio
L G)8) s Vidrio laminar 8-(12...20)-5+5
laminar (camara 558 10+10 2 -
de aire de 12 a 20 8-(12...20)-6+6
mm) 10-(12...20)-5+5
10-(12...20)-6+6
c WA 10-(12...20)-8+8

™ puede considerarse que una fachada tiene Gl 5 si, para la presion de disefio en funcién de la altura del edificio, exposicion y zona edlica, es estanca al agua segun los ensayos descritos o
referenciados en las siguientes normas:

a) Con caracter general, procedimiento A de UNE-EN 12865:2002 "Comportamiento higrotérmico de componentes y elementos de edificacion. Determinacion de la resistencia al agua de
lluvia de muros exteriores bajo impulsos de presion de aire"

b) En caso de fachadas ligeras, UNE-EN 12154:1999 "Fachadas ligeras. Estanquidad al agua. Requisitos y clasificacion”, o analogamente UNE-EN 13051:2001 “Fachadas ligeras.
Estanquidad al agua. Ensayo in situ”.

Puede considerarse que una fachada tiene Gl 4 si no se producen fugas, segun los ensayos descritos en las normas anteriores, para presiones inferiores pero no menores a 0,25 veces la
de disefio y a 300 Pa. En este caso, el sistema o las hojas interiores no deben presentar dafios ante las posibles pérdidas de estanquidad puntuales para presiones mayores a éstas.

@ En ausencia de mejores datos se puede estimar el valor de U de la parte opaca igual a (0,96)/(0,32+Rr) + 0,26. Para la zona de vision la influencia del marco en el conjunto se puede
estimar igualmente como Uglobal = Uvidrio+0,3. Esta estimacion es valida también para la solucion F.15.2, siempre que la camara de aire exterior esté suficientemente ventilada, aunque
puede resultar excesivamente conservadora.

® Los numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

| os nimeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble acristalamiento. El primero y el Gltimo se refieren al espesor del
vidrio y el segundo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de la cdmara considerados.
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4.3.1 Ventanas. Caracteristicas higrotérmicas

4-3.1.1 Ventanas sencillas

4.3.1.1.1 Marco metalico, sin rotura de puente térmico. Sin capialzado.

HUECO sin capialzado

Acristalamiento incoloro vertical

MARCO METALICO sin rotura de puente térmico

HE
Composicion Vidrios normales 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad
Fraccion de marco'” Fraccion de marco'”
Tipo Espesor 20% 40% 20% 40%
( ) UH FH (2)(3) UH FH (2)(3) UH FH (2)(3) UH FH (2)(3)
mm = = = =
Wim*K) Fs Wim*K) Fs Wim*K) Fs Wim*K) Fs
Vidrio sencillo 4 57 0,72 57 0,58 - - - -
6 57 0,7 57 0,57 - - - -
8 5,6 0,68 5,7 0,55 - - - -
10 5,6 0,66 5,6 0,54 - - - -
12 55 0,64 56 0,53 - - - -
Vidrio laminar®® 3+3 5,6 0,68 57 0,55 - - - -
4+4 5,6 0,65 5,6 0,53 - - - -
6+6 55 0,63 55 0,52 - - - -
8+8 5,4 0,6 55 0,49 - - - -
10+10 53 0,6 5,4 0,49 - - - -
. (4...6)-6-(4..10) 3.8 4.2 3,3 3,9
Unidades de ] (4...6)-9—(4...10) 3,5 4,1 3,0 3,7
vidrio aislante’® (4...6)-12—(4...10) 3.4 0,64 4,0 0,54 238 0,57 35 0,45
(4...6)-15—(4...10) 33 39 2,6 34
(4...6)-20—(4...10) 33 3,9 2,6 3,4
_ (4...6)-6-(4+4 ... 6+6) 3.7 4.2 3.3 39
Unidades de (4...6)-9—(4+4 ... 6+6) 35 4,1 2,9 36
vidrio aislante y | (4 _g)-12-(4+4 ... 6+6) 34 0,62 4,0 0,51 2,7 048 35 04
vidrio o (4...6)-15—(4+4 ... 6+6) 3,3 3,9 2,6 34
laminar®®® (4...6)-20~(4+4 ... 6+6) 3.3 3.9 2,6 3,4

™ Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacién lineal.

@ Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, F , y el factor de sombra, Fg. En el caso de que no existan dispositivos de
sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de F g, se tomara este valor como

factor solar modificado del hueco.

® valores de F/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, o, igual a 0,8.

" Los numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

® Los numeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer cojunto de numeros que figura entre paréntesis se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la camara, y el Ultimo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En

negrita se ha marcado el espesor de la camara.

®) | os valores de Uy y de F/Fg son vélidos para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de espesor 10+10
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4.3.1.1.2 Marco metalico, con rotura de puente térmico de espesor comprendido entre 4 y 12 mm.
Sin capialzado

HUECO sin capialzado
MARCO METALICO con rotura de puente térmico 4 mm <d < 12 mm
Acristalamiento incoloro vertical

HE
Composicion Vidrios normales 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad
Fraccion de marco'" Fraccion de marco'”
Tipo Espesor 20% 40% 20% 40%
o) Un F, @6y, F, @6y, F, @6y, F, )3
mm L .t — L
(W/m?K) E (W/m?K) E (W/m?K) E (W/m?K) E
Vidrio sencillo 4 55 0,71 52 0,57 ; ; ; ;
6 5.4 0,69 5.2 0,56 - - - -
8 5.4 0,67 5.2 0,54
10 5,4 0,65 5.1 0,53
12 53 0,64 51 0,51
Vidrio laminar®® 3+3 54 0,67 52 0,54 - - - -
4+4 5,3 0,64 5,1 0,52 - - - -
6+6 53 0,62 5,1 0,5 - - - -
8+8 52 0,59 5,0 0,48 - - - -
10+10 5,1 0,59 49 0,48 - - - -
) (4...6)-6-(4...10) 35 38 3,1 3.4
Unidades de . (4...6)-9—(4...10) 33 36 27 32
vidrio aislante® (4...6)-12—(4..10) 3,2 0,64 35 0,51 25 0,53 3.0 0,44
(4...6)-15—(4...10) 3,1 3,4 2,4 2,9
(4...6)-20—(4..10) 3.1 3,4 24 2,9
) (4...6)—6—(4+4 ... 6+6) 3,5 3,7 3,0 3.4
Unidades de (4...6)-9—(4+4 ... 6+6) 33 36 27 3.2
vidrio aislante y | (4. 6)-12—(4+4 ... 6+6) 3,1 0,64 35 05 25 0,47 3,0 0,39
vidrio e (4...6)-15—(4+4 ... 6+6) 3,1 3,4 24 2,9
laminar®® (4...6)-20—(4+4 ... 6+6) 31 3.4 2.4 2.9

™ Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacion lineal.

@ Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, F , y el factor de sombra, Fg. En el caso de que no existan dispositivos de
sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de F g, se tomara este valor como
factor solar modificado del hueco.

® valores de Fy/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, o, igual a 0,8.

“ Los nameros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

®) Los numeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer cojunto de niumeros que figura entre paréntesis se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la cdmara, y el ultimo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En
negrita se ha marcado el espesor de la camara.

®) | os valores de Uy y de F/Fg son validos para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de espesor 10+10
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4.3.1.1.3 Marco metalico, con rotura de puente térmico de espesor mayor que 12 mm. Sin capialzado.

HUECO sin capialzado
MARCO METALICO con rotura de puente térmico d = 12 mm
Acristalamiento incoloro vertical

HE
Composicion Vidrios normales 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad
Fraccion de marco'” Fraccion de marco‘”
Tipo Espesor 20% 40% 20% 40%
U @c) u @6 u @c) u 2)d
(mm) Hz F_H Hz F_H H2 F_H H2 F_H
Wim*K)  E Wim*K)  E Wim*K)  E Wim*K)  E
S S S S
Vidrio sencillo 4 52 0,7 46 0,55 - - - -
6 5,1 0,68 46 0,54 - - - -
8 5,1 0,66 46 0,52
10 5,0 0,64 4.5 0,51
12 5,0 0,63 4.5 0,49
Vidrio laminar®® 3+3 51 0,66 4,6 0,52 - - - -
4+4 5,0 0,64 4,5 0,5 - - - -
6+6 5,0 0,61 4.5 0,48 - - - -
8+8 4,9 0,58 4,4 0,46 - - - -
10+10 4.8 0,58 43 0,46 - - - -
) (4...6)-6—(4...10) 32 32 2,8 2,8
Unidades de o (4...6)-9—(4...10) 2,9 2,9 24 2,6
vidrio aislante (4...6)-12—(4...10) 2.9 0,63 3,0 0,49 2,2 0,52 2.4 0,42
(4...6)-15—(4...10) 2,8 2,8 2,1 23
(4...6)-20—(4...10) 2,8 2,8 2.1 23
) (4...6)-6—(4+4 ... 6+6) 3,2 3,1 2,7 2,8
Unidades de (4...6)-9—(4+4 ... 6+6) 3,0 3,0 24 26
vidrio aislante y | (4 _g)-12-(4+4 ... 6+6) 2,8 0,63 2,9 048 22 0,46 24 0,37
vidrio - (4...6)-15—(4+4 ... 6+6) 2,8 2,8 2,1 2.3
laminar®®® (4...6)-20—(4+4 ... 6+6) 2.8 2.8 2.1 2,3

™ Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacion lineal.

@ Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, F , y el factor de sombra, Fg. En el caso de que no existan dispositivos de
sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de F g, se tomara este valor como
factor solar modificado del hueco.

® valores de Fy/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, o, igual a 0,8.

“ Los nameros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

® Los numeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer cojunto de niumeros que figura entre paréntesis se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la cdmara, y el ultimo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En
negrita se ha marcado el espesor de la camara.

®) | os valores de Uy y de Fy/Fg son vélidos para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de espesor 10+10
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4.3.1.1.4 Marco de madera. Sin capialzado.

HUECO sin capialzado
MARCO DE MADERA de 500 kg/m3 de densidad
Acristalamiento incoloro vertical

HE
Composicion Vidrios normales 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad
Fraccion de marco'” Fraccion de marco‘”
Tipo Espesor 20% 40% 20% 40%
U @@ u @@ u @@ u ()3
(mm) oo Ry oo R oo R Yo Fu
(Wim*K)  E (Wim*K) | E (Wim*K)  E (Wim*K)  E
S o S S
Vidrio sencillo 4 5,1 0,7 4.4 0,54 - - - -
6 5,0 0’68 4,4 0’53 - - - -
8 5,0 0,66 4,4 0,51
10 4,9 0,64 4,3 0,5
12 4,9 0,62 4,3 0,49
Vidrio laminar®® 343 5,0 0,66 4,4 0,51 - - - -
4+4 4,9 0,63 43 0,49 - - - -
6+6 4,9 0,61 43 0,48 - - - -
8+8 4,8 0,58 42 0,45 - - - -
10+10 4,7 0,58 41 0,45 - - - -
) (4...6)-6—(4...10) 3,1 3,0 2,7 2,6
Unidades de o (4...6)-9—(4...10) 2,9 2,8 23 24
vidrio aislante (4...6)-12—(4...10) 2,8 0,62 2,7 0,49 2,1 0,52 22 0,41
(4...6)-15—(4...10) 2,7 2,6 2,0 2,1
(4...6)-20—(4...10) 2,7 2,6 2,0 2,1
) (4...6)-6-(4+4 ... 6+6) 3,1 2,9 2,6 2,6
Unidades de (4...6)-9—(4+4 ... 6+6) 2,9 2,8 23 24
vidrio aislante y | (4. 6)-12—(4+4 ... 6+6) 2,7 0,62 2,7 0,47 2,1 0,36 2,2 0,46
vidrio . (4...6)-15—(4+4 ... 6+6) 2,7 2,6 2,0 2,1
laminar (4...6)-20—(4+4 ... 6+6) 27 2,6 2,0 2,1

™ Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacién lineal.

@ Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, F , y el factor de sombra, Fg. En el caso de que no existan dispositivos de
sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de F 5, se tomara este valor como
factor solar modificado del hueco.

® valores de F/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, o, igual a 0,8.

“ Los numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

® Los nimeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer cojunto de numeros que figura entre paréntesis se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la camara, y el Ultimo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En
negrita se ha marcado el espesor de la camara.

® | os valores de Uy y de Fy/Fs son validos para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de espesor 10+10
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4.3.1.1.5 Marco de PVC, con dos camaras. Sin capialzado

HUECO sin capialzado
MARCO DE PVC, con dos camaras
Acristalamiento incoloro vertical

HE
Composicion Vidrios normales (1) 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad
Fraccion de marco'” Fraccion de marco'”
Tipo Espesor 20% 40% 20% 40%
u @d u @@ y @d u @
(mm) W Ry W Ry oo R oo Ry
(Wim*K)  E (Wim*K)  E (Wim*K)  F (Wim*K)  E
O o o o
Vidrio sencillo 4 5,0 0,69 43 0,54 - - - -
6 50 0,68 43 0,53 - - - -
8 4.9 0,65 4,3 0,51
10 49 0,64 42 0,5
12 438 0,62 42 0,48
Vidrio laminar®® 3+3 4,9 0,65 43 0,51 - - - -
4+4 4,9 0,63 42 0,49 - - - -
6+6 4,8 0,61 4.1 0,47 - - - -
8+8 47 0,57 4,1 0,45 - - - -
10+10 4,6 0,57 4,0 0,45 - - - -
) (4...6)-6—(4...10) 3,1 238 26 25
Unidades de . (4...6)-9—(4...10) 2,8 2,7 23 23
vidrio aislante® (4...6)-12—(4..10) 2,7 0,62 2,6 0,48 21 0,52 21 0,41
(4...6)-15—(4...10) 2,6 25 1,9 2,0
(4...6)-20—(4...10) 2,6 2,5 1,9 2,0
, (4...6)-6-(4+4 ... 6+6) 3,0 28 26 25
Unidades de (4...6)-9—(4+4 ... 6+6) 2,8 2,7 22 22
vidrio aislante y | (4 ) 12_(4+4 ... 6+6) 27 0,62 2,6 0,47 2,0 0,45 21 0,36
vidrio o (4...6)-15—(4+4 ... 6+6) 2,6 2,5 1,9 2,0
laminar“®® (4...6)-20—(4+4 .. 6+6) 2,6 2,5 1,9 2.0

™ Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacion lineal.

@ Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, F , y el factor de sombra, Fg. En el caso de que no existan dispositivos de
sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de F g, se tomara este valor como
factor solar modificado del hueco.

© valores de Fy/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, o, igual a 0,8.

) Los numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

® Los nameros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer cojunto de numeros que figura entre paréntesis se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la camara, y el Ultimo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En
negrita se ha marcado el espesor de la camara.

® | os valores de Uy y de Fy/Fg son validos para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de espesor 10+10
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4.3.1.1.6 Marco de PVC, con tres camaras. Sin capialzado

HUECO sin capialzado
MARCO DE PVC, con tres camaras
Acristalamiento incoloro vertical

HE
Composicion Vidrios normales (1) 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja emisividad
Fraccion de marco'” Fraccion de marco‘”
Tipo Espesor 20% 40% 20% 40%
U od u o u od u @)
(mm) R R R R
Wim*K)  E Wim*K)  E Wim*K)  E Wim*K)  E
5] S S S
Vidrio sencillo 4 5,0 0,69 4,2 0,54 - - - -
6 4.9 0,68 42 0,52 - - - -
8 4.9 0,65 42 0,51
10 4.8 0,64 4.1 0,49
12 4.8 0,62 4.1 0,48
Vidrio laminar®® 3+3 4,9 0,65 4,2 0,51 - - - -
4+4 48 0,63 4,1 0,49 - - - -
6+6 4.8 0,6 41 0,47 - - - -
8+8 4,7 0,57 4,0 0,45 - - - -
10+10 46 057 39 045 - - - -
) (4...6)-6—(4...10) 3,0 2,8 2,6 2,4
Unidades de o (4...6)-9-(4..10) 2,8 2,6 22 2,2
vidrio aislante (4...6)-12—(4...10) 2.7 0,62 2,5 0,48 2,0 0,52 2,0 0,4
(4...6)-15—(4...10) 2,6 2,4 1,9 1,9
(4...6)-20—(4...10) 2,6 24 1,9 1,9
) (4...6)-6—(4+4 ... 6+6) 3,0 2,7 25 2,4
Unidades de (4...6)-9—(4+4 ... 6+6) 2,8 2,6 2,2 2,2
vidrio aislante y | (4 _g)-12-(4+4 ... 6+6) 2,6 0,62 2,5 0,46 2,0 045 2,0 0,36
vidrio - (4...6)-15—(4+4 ... 6+6) 2,6 2.4 1,9 1,9
laminar®®® (4...6)-20—(4+4 ... 6+6) 26 2.4 1,9 1,9

™ Los valores para fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacién lineal.
@ Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, F , y el factor de sombra, Fg. En el caso de que no existan dispositivos de
sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de F g, se tomara este valor como

factor solar modificado del hueco.

® valores de Fy/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, o, igual a 0,8.

“ Los nameros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.
® Los nimeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer cojunto de numeros que figura entre paréntesis se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor
de la camara, y el Ultimo conjunto de numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En

negrita se ha marcado el espesor de la camara.

®) | os valores de Uy y de F/Fg son validos para ventanas con unidades de vidrio aislante con vidrio laminar de espesor 10+10
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4.3.1.2 Ventanas dobles

VENTANAS DOBLES
Distancia entre ventanas, d 2 10 cm

Ventana exterior Ventana interior HE
. . ) ) . 1 vidrio normal + 1 vidrio de baja
Acristalamiento Acristalamiento Vidrios normales )
emisividad
Fraccion de marco® Fraccion de marco®
, Espesor ) Espesor 20% 40% 20% 40%
Tipo Tipo
mm mm (3)(4) 3)4 3)(4 3)(4
(mm) (mm) v, Fu U, F_H()() U, ium Un F_H(x)
(Wim*K) Fg (W/m*K) Fg (Wim?K) Fy (W/m*K) Fg
4-6-(4...8) 2,3 2,5 2,1 2,3
6 4-9-(4...8) 2,2 0,59 2.4 0,46 2,0 0,54 2,3 0,43
Vidrio unidad de 4-12-(4...8) 2,1 2,4 1,9 2,2
sencillo vidrio aislante 4-6-(4...8) 23 25 21 23
8 4-9-(4...8) 2,2 0,57 2,4 0,45 2,0 0,53 2,2 0,42
4-12-(4...8) 2,1 2,4 1,9 2,2
unidad de . 4-6-(4...8) 1,9 2,2 1,8 2,1
vidrio 4-6-(4...8)[Undad de 49-4.8 | 18 054 2.1 0,42 1,7 0,49 2,0 0,39
) =8 \Vidrio aislante ~ 4-9-(4---8) ’ ’ ) , , ! , ,
aislante 4-12-(4...8) 1,8 2,1 1,6 1,9

@ Se ha considerado que tanto la ventana exterior, como la ventana interior tienen la misma fraccién de marco. Los valores para
fracciones de marco comprendidas entre un 20% y un 40% se obtendran por interpolacion lineal.

® Expresa el cociente entre el factor solar modificado del hueco, Fy, y el factor de sombra, Fs. En el caso de que no existan dispositivos
de sombra, tales como retranqueos, voladizos, lamas o toldos, o no se justifique adecuadamente el valor de Fg, se tomara este valor
como factor solar modificado del hueco.

“ valores de Fy/Fs validos para marcos de color oscuro de absortividad, a, igual a 0,8.

® Los numeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer nimer se refiere al espesor del vidrio, el segundo se refiere al espesor de la camara, y el Ultimo conjunto de

numeros, que figura entre paréntesis, indica el rango de espesores de vidrios considerados. En negrita se ha marcado el espesor de la
camara.
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4.3.2 Ventanas. Caracteristicas acusticas

4.3.2.1 Ventanas sencillas

VENTANA sin capialzado o capialzado por el exterior
Distancia entre ventanas, d 2 10 cm

HR(G)
Composicion v . " Ventanas no practicables, batientes y
entanas deslizantes . ) @)
oscilobatientes
Tipo Espesor Rw (dB) C (dB) Cy (dB) Ry (dBA) AT Rw ¢ (dB) C, (dB) Ry (dBA) AW
(mm) @BA) | @B) (dBA)
4 27 -1 -1 26 26 29 -2 -3 27 26
6 28 -1 -1 27 27 31 -2 -3 29 28
Vidrio sencillo 8 29 -1 -2 28 27 32 -2 -3 30 29
10 29 -1 -2 28 27 33 -2 -3 31 30
120 29 -1 -1 28 28 34 0 -2 34 32
3+3
4+4
Vidrio laminar® 6+6 29 -1 -2 28 27 32 -1 -3 31 29
8+8 29 -1 -2 28 27 33 -1 -3 32 30
10+10 29 -1 -2 28 27 34 -1 -3 33 31
4—(6...20)-4 27 -1 -2 26 25 32 -1 -5 31 27
Unidades de 4—(6...20)-6 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
o @ 4-(6...20)-8 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
vidrio aislante 4—(6...20)-10 29 4 2 28 27 35 1 4 34 31
(camara de aire 6-(6...20)-6 28 -1 2 27 26 33 -1 -4 32 29
de 6 a 20 mm) 6-(6...20)-8 29 -1 2 28 27 35 -1 5 34 30
6—(6...20)-10 29 -1 -1 28 28 35 -1 -3 34 32
Unidades de
vidrio aislante y 6—(6...20)-6+6 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
vidrio laminar®®
(cédmara de aire () i R R R R - -
de 6 a 20 mm) 6—(6...20)-10+10 36 1 4 35 32

™ valores validos para ventanas con clase de permeabilidad al aire mayor o igual que 2

@ valores validos para ventanas con clase de permeabilidad al aire mayor o igual que 3

® Los numeros separados por el simbolo + indican el espesor de los vidrios laminares con un butiral de 0,36 mm.

) Los numeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primero y el ultimo se refieren al espesor del vidrio y el segundo conjunto de nimeros, que figura entre paréntesis,
indica el rango de espesores de la camara considerados.

® Para garantizar los valores indicados, es necesario que las ventanas oscilobatientes dispongan de dos juntas de estanquidad
® valores de aislamiento acustico validos para ventanas de hasta 1,5 x 1,25 m. Para obtener el valor de R 5 y Ry de ventanas de
tamafio diferente, debe aplicarse un factor de correccién en funcion del tamafio de la ventana

CORRECION POR TAMANO

Area total ventana Factor de correccion a aplicar a R,y Ray en funcion del tamafio de la ventana
S<27m? -

27m*<S<36m -1dB

36m’<S<4,6m? 2dB
46m’<S -3dB
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VENTANAS DOBLES
Distancia entre ventanas, d = 10 cm

Ventana exterior Ventana interior HR
AcrlstalamleEnto Sistema de Acristalamiento Sistema de Ru c Ce Ra Ry
Tipo ?ryr)]t:ns)or apertura Tipo Espesor (mm) apertura (dB) (dB) (dB) (dB) (dB)
deslizante 42 -1 -2 41 40
Vidrio sencillo 6 unidad de
o unidad de 8 deslizante vidrio  4-(6...12)-(4...8)"
vidrio aislante 4-6-4 aislante
oscilobatiente | 47 -1 -3 46 44

™ Los numeros separados por guiones formado tres conjuntos indican el espesor de las unidades de vidrio aislante o doble
acristalamiento. El primer y el ultimo se refieren al espesor del vidrio y el segundo numero se refiere al espesor de la camara.
Los numeros entre paréntesis indican el rango de espesores de la camara o del vidrio
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CAPIALZADO
METALICO / MADERA / PVC

P Perfiles de PVC o de madera de al menos 10 mm de espesor o perfiles metalicos de
al menos 10 kg/m2 de masa por unidad de superficie
AA Material absorbente acustico de al menos 25 mm de espesor
H Holgura de espesor menor que 20 mm
HR
Cadigo Secccién
’ Rr (dBA)
— T
CP1 225
H
AA
— T
CP2 >30 (1

M valor de Ra valido para capialzados con una junta de estanquidad en el perfil de tapa
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4.4 Particiones interiores verticales y medianerias

441 De fabrica u hormigén con apoyo directo con trasdosados. Tipo 1

PARTICION INTERIOR VERTICAL / MEDIANERIA
DE FABRICA
De una hoja con trasdosados

EB elemento base

T trasdosado
HE HR
Secccion
U (W/m?K) frsi (W/M?K) Ra (dBA)
T EB T

RagstARs 1"
1/(0,26+Ryp+Rr1+Rry) 1-0,25:U AEB AT o

Raest1,5 AR, 1
HE: Para el calculo de la transmitancia térmica, U, los valores de las resistencias térmicas, R, del elemento base se

encuentran en los apartados 4.4.1.1y 4.4.1.2 y los valores de las resistencias térmicas de los trasdosados se
encuentran en el apartado 4.4.1.3.

HR: Los valores de indice global de reduccion acustica, R 5 del elemento base se encuentran en los apartados 4.4.1.1
y4.4.1.2.
Los valores de la mejora del indice de reduccion acustica, AR, se encuentran en el apartado 4.4.1.3.

M valores de R4 de la particién cuando sélo esta trasdosada por una cara

@ valores de R4 de la particién cuando se disponen trasdosados iguales por ambas caras. En caso de que una particion
vertical contara con trasdosados diferentes por las dos caras, su R 4 es la suma de Rpgg + ARp 11 + 0,5:ARA 1, donde T, es el
trasdosado con el menor valor de AR 5.

Particiones interiores verticales 1
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Elemento base de una hoja

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE FABRICA O DE HORMIGON

Una hoja
HF hoja de fabrica
LH ladrillo ceramico hueco
LGF  ladrillo ceramico hueco de gran formato M
LP ladrillo ceramico perforado
BC bloque ceramico aligerado machihembrado
PES  panel de yeso o escayola
BH bloque de hormigoén
AD de aridos densos @
AL-P de aridos ligeros perforado®
AL-M de aridos ligeros macizo ™
LHO  Ladrillo de hormigén
AD-P  de aridos densos ® perforado
AD-M de aridos densos ® macizo
AL-P de aridos |igeros<5) perforado
BP bloque de picon
H muro de hormigén armado
AL con aridos Iigeros‘e)
RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
HE(7) HR(B)
- " Hoja de fabrica
Cadigo Secccion HE 2R Ry (dBA) m ,
(M K/W) (kg/m?)
Rl HF RI
©) L] 36 89
P11 OO ol 021 [37] [97]
mm
= 33 70
P12© LGF 0,38
QQ [34] [80]
15 70 15
RI HF RI
| 1]
LTt ]
LJ 40 127
P1.3 %%% LH 0,28 [42] (160]
L]
CC
15 115 15
Rl HF RI
I —
42 150
P1.4 LP 0,23
[44] [161]
15 115 15
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HE(7) HR(B)
- " Hoja de fabrica
Cadigo Secccion HE 2R R, (dBA) m ,
(m°K/W) (kg/m®)
RI HF RI
49 284
P1.5 H LP 0,40 [50] (313]
L Ll
15 240 15
RI HF RI
[
43 136
P1.6 BC 0,37 [45) [160]
15 140 15
RI HF RI
|
47 185
P1.7 BC 0,49 48] [198]
L L
15 190 15
RI HF RI
| |
50 234
P1.8 BC 0,62 [52] 276]
Ll Ll
15 240 15
RI HF RI
|
51 254
P1.9 BC 0,73 [52] (276]
L Ll
15 290 15
RI I-‘IF RI
\
P1.10 PES 0,26 38 100
100
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HE(7) HR(B)
- " Hoja de fabrica
Cadigo Secccion HE 2R R, (dBA) m ,
(M?KIW) (kg/m?)
Rl HF RI
| [ ]
\ \ BH AD 0,15 41 151
P1.11
BH AL-P 0,50 40 128
15 80 15
RI HF RI
ﬂ_ﬂ_ﬁ BH AD 0,24 45 198
P1.12 BH AL-H 0,73 43 170
BH AL-M 0,85 45 189
15 140 15
RI HF RI
\ \ \
P1.13 BH AL-M 0,60 51010 2779
15 170 15
RI HF RI
| \ \
‘ ‘ BH AD 0,27 48 239
P1.14
BH AL-P 0,80 46 211
15 190 15
RI HF RI
| | | BH AD 0,30 52 294
P1.15 BH AL-P 0,88 48 234
BH AL-M 0,96 49 250
15 240 15
RI HF RI
\ \ \ BH AD 0,31 55 350
P1.16 BH AL-P 1,00 51 279
Ly BH AL-M 1,00 54 335
15 290 15

Particiones interiores verticales 4




Catalogo de Elementos Constructivos

HE(7) HR(B)
- " Hoja de fabrica
Cadigo Secccion HE 2R R, (dBA) m ,
(M?KIW) (kg/m?)
R" H‘F T' LHO AD-P 0,16 44 180
LHO AD-M 0,12 48 228
P1.17
LHO AL-P 0,36 42 160
15 110 15
Rl BP RI
L1
.
0,27 40 146
(13) :
P1.18 BP [0,32] 40 [128]
15 90 15
RI BP RI
.
\ \
0,31 43 171
(13) ,
P1.19 BP [0,36] 43 [147]
15 120 15
RI BP RI
| | |
I I
0,40 47 212
(13) y
P1.20 BP [0,48] 47 [182]
15 150 15
RI BP RI
\ \ \
I —
0,45 49 241
(13) !
P1.21 BP 0,53] 49 [221]
Ll Ll
1A N
15 200 15
RI BP RI
\ \ \
\ ] \
0,50 53 267
(11) (13) '
P1.22 BP [0,59] 53 [242]
L m
A A
15 250 15
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HE(7) HR(12)
Cadigo Secccién Hoja de hormigén R -
H 2 Ry (dBA) ,
(m"K/W) (kg/m?)
H
T H 0,04 52 300
P1.23 L
4 45
PSS H AL 0,09 47 216
T
H
oo H 0,06 57 400
P1.24 B
4" a, 3
Lo H AL 0,12 51 288
o0 7
H
T “4 H 0,08 60 500
P1.25 IR
a “ 1 - 444
o H AL 0,15 55 360
)%V
200

M Los valores expresados en la tabla para las particiones de ladrillo hueco de gran formato son aplicables a los paneles
prefabricados de ceramica y yeso

@ Ppiezas de hormigén convencional o bloques de aridos densos con una densidad seca absoluta del material comprendida
entre 1700 y 2400 kg/m*®

@ Bloques de hormigoén con aridos ligeros con un porcentaje de huecos comprendido entre un 25% y un 50% y una densidad
seca absoluta del material de 1500 kg/m3

“ Bloques de hormigoén con aridos ligeros con un porcentaje de huecos inferior al 25% y una densidad seca absoluta del
material comprendida entre 1000 y 1200 kg/m 3

®) Los ladrillos de hormigén de aridos ligeros tienen al menos un 20% en volumen de aridos ligeros y una densidad seca
absoluta del material comprendida entre 1700 y 2400 kg/m?

© | a densidad del hormigén de aridos ligeros es 1800 kg/m 3

™ Los valores de R expresados en la tabla no incluyen las resistencias térmicas superficiales. Para obtener la resistencia
térmica de la solucion, seria necesario sumar 0,26 m K/W al valor expresado en la tabla

® Los valores de m corresponden a la masa por unidad de superficie de la fabrica con sus enlucidos por ambas caras.

Los valores de R, que figuran en la tabla se aplican a particiones enlucidas por ambas caras. Para obtener el valor de R 5 de
particiones sin enlucir, deben restarse 2 dBA al valor expresado en la tabla

Cuando figuran dos valores de m y R, el primero de ellos es un valor minimo y el segundo, que figura entre corchetes, es un
valor medio que tiene en cuenta la amplitud de los productos existentes en el mercado

© Los valores de R, que figuran en la tabla se aplican también a particiones con bandas elasticas dispuestas en su perimetro.

(1% valores validos sélo para fabrica de bloques de hormigén macizos de aridos ligeros con un porcentaje de huecos inferior al
15% y una densidad seca absoluta del material de 1700 kg/m

(" valores validos para bloques de picén de 25 cm de espesor con dos o tres camaras

2) valores de Ry m validos para muros de hormigén visto. Para muros de hormigén con un enlucido de 15 mm por ambas
caras, se incrementara sumen 15 kg/mz. En el caso de los muros de hormigén con aridos ligeros, se incrementara el R 4 en 1
dBA.

%) valores validos para una densidad del material de 1.800 kg/m*. Entre corchetes figuran valores correspondientes a una
densidad del material de 1.500 kg/m®.

Particiones interiores verticales 6



Catalogo de Elementos Constructivos

441.2 Elemento base de dos hojas
PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE FABRICA
Dos hojas
RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
HF hoja de fabrica
LH ladrillo hueco
LHG  ladrillo hueco de gran formato
LP ladrillo perforado
BC bloque ceramico aligerado machihembrado
BH bloque de hormigén
BH blogue de hormigén
AD  de aridos densos
AL-P  de aridos ligeros perforado®
LHO  Ladrillo de hormigén
AD-P  de aridos densos perforado
AD-M de aridos densos " macizo
AL-P  de aridos |igeros<3) perforado
AT aislante: lana mineral )
HE® HR®)
Cadigo Secccion Hojas de fabrica R
HF Ra (dBA 2
(MPKIW) A (dBA)  m (kg/m?)
T T
44 130
LH 0,37+R,
AT [45] [170]
P2.1"
43 110
LGF 0,71+R,
G AT [44] [130]
k)
71V5 70 >30 70 1%4
Rl HF AT HF RI
|| ||
46 230
LH 0,51+R
AT [47] [300]
P22
LP 0,414Ryr a7 264
o L [48] [358]
15 115 >30 115 15
Rl HF AT HF RI
‘\HH‘HH\ | \HH‘\HH |
47 224
0 B 0,69+R
P2.3 C AT [47] [264]
2 L) L
15 140 >30 140 45
RITHF AT HF RI
N
| ] BH AD 0,26+Rpr 47 272
P2.4"
BH AL-P 0,95+Ra7 47 225
15 80 >30 80 15

Particiones interiores verticales 7
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HE(S) HR®
Cadigo Secccién Hojas de fabrica R
HF (M?KIW) Ra (dBA) m (kg/m?)
Rl HF AT HF RI
| | | | | LHO AD-P 0,27+Rp7 48 329
LHO AD-M 0,19+Rar 50 426
P2.5"
LHO AL-P 0,67+Rar 47 290
% L L Ll
15 110 230 110 15

M Piezas de hormigén convencional o bloques de aridos densos con una densidad seca absoluta del material comprendida
entre 1700 y 2400 kg/m*®

@ Bloques de hormigén con aridos ligeros con un porcentaje de huecos comprendido entre un 25% y un 50% y una densidad
seca absoluta del material de 1500 kg/m®

®) Los ladrillos de hormigén de aridos ligeros tienen al menos un 20% en volumen de aridos ligeros y una densidad seca
absoluta del material comprendida entre 1700 y 2400 kg/m?

@ valores de R4 validos para particiones en las que la camara esta rellena de lana mineral o de otro material absorbente
acustico de resistividad al flujo del aire, r,r = 5 kPa.s/m?

® Los valores de R expresados en la tabla no incluyen las resistencias térmicas superficiales. Para obtener la resistencia
térmica de la solucion, seria necesario sumar 0,26 m 2K/W al valor expresado en la tabla

® Cuando figuran dos valores de m y R, el primero de ellos es un valor minimo y el segundo, que figura entre corchetes, es un
valor medio que tiene en cuenta la amplitud de los productos existentes en el mercado

™ Soluciones de particiones poco eficaces desde el punto de vista del aislamiento acustico

Particiones interiores verticales 8
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4.41.3 Trasdosados

TRASDOSADOS

HP hoja principal

T trasdosado
SP separacién de 10 mm
(¢} camara no ventilada

AT aislante: lana mineral ")
YL placa de yeso laminado

LH ladrillo hueco sencillo o gran formato de 5 cm de espesor
B bandas elasticas®
RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
HE® HR™
Cadigo Secccion ey (mm) (:1/:1) R ARA [Me, basel
(M?KIW) (dBA)
17 [70]
HP  SPAT YL 16 [100]
4‘ 15 50 0.21+Rr 15 [140]
s 14 [160]
= 13 [180
TR = [180]
s 12 [200]
E 10 [250]
] 2x12,5 50 0,25+Rpr 9 [300]
e ev 8 [350]
7 [400]
HP AT YL 10 [70]
| | 9 [100]
8 [140]
7 [160]
TR2 15 30 0,04+Rpr 6 [180]
5 [200]
3 [250]
2 [300]
1[350]
€ar € 0 [400]
HP AT LHBRI
L1l
TR3 - 40 0,12+Ryr 16
“en 50715

™ Lana mineral o cualquier material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones con una resistividad al flujo del aire, r =
5 kPa.s/m? En el caso del trasdosado adherido, TR2, los valores son validos para lanas con una rigidez dinamica, s', menor o
igual a 9 MN/m*

@ Banda de material elastico de al menos 10 mm de espesor utilizada para interrumpir la transmisién de vibraciones en los
encuentros de una particion con suelos, techos y otras particiones. Se consideran materiales adecuados para las bandas
aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor que 100 MN/m %, Los valores de AR, expresados en la tabla son validos
para bandas de Poliestireno expandido elastificado (EEPS) de 1 cm de espesor

@ Los valores de resistencia térmica expresados en la tabla no incluyen las resistencias térmicas superficiales del trasdosado

Particiones interiores verticales 9
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| os valores de AR, de un trasdosado depende de la masa del elemento base sobre el que se aplican. En la tabla aparecen
parejas de valores, en las que el primer valor corresponde al valor de AR, del trasdosado y el segundo valor, que figura entre
corchetes, es la masa del elemento base sobre la que se aplica el trasdosado.

® valores validos para trasdosado ceramico de ladrillo hueco doble o gran formato de 7 cm de espesor, instalado sobre un
elemento base de masa menor o igual que 200kg/m 2

Particiones interiores verticales 10
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4.4.2 De dos hojas de fabrica con bandas elasticas. Tipo 2

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE FABRICA
De dos hojas con bandas elasticas

RI revestimiento interior (Guarnecido o enlucido)
HF hoja de fabrica

LH ladrillo hueco

LGF  ladrillo hueco de gran formato

LP ladrillo perforado
BC bloque ceramico aligerado machihembrado

BP bloque de picon
™)

B banda elastica
AT aislante: lana mineral®
Hojas de fabrica HE HR
Caodigo Secccion U R
9 HF,  HF, ) A m.
(Wim’K) (dBA) (kg/m?)
RI HF+ B AT HF: BRI
L]
OS] 53 148
1/(0,63+R
=00 ol O03+Ra) 1 1ss) (170]
o | TEEEEH
i
53 110
1/(0,97+R
=00 LGF QTR 1 55 [130]
s aa—.
74/5 70 >40 70 1/5L
RI HF+ AT HF2BRI
! ] Ll
! P—
[ ] 58 184
1/(0,58+R
LH ( A7) [61] [241]
P32 i % LP
| I |
58 179
1/(0,67+R
LGF ( A7) [61] [233]
71V5 115 240501?
RI HF1 AT HF2B RI
| | L 1]
58 173
1/(0,72+R
] ol O72:Ra) 1 o) [217]
[
P3.3% “= T % BC
58 168
LGF 1/(0,81+R A7) 1] 200]
g g
7*5 140 40 50 1)54

Particiones interiores verticales 11
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Hojas de fabrica TE —
Cadigo Secccion " o U2 - : 2
(W/m?K) (dBA) (kg/m?)
RI HF1B ATHF: BRI
L
— — 1/(0,75+R 1) 54 J57
————— = :F’T p—
Pea” — — BP
[1/(0,85+R1)] 54 220
oo o
7‘1/5 90 >40 90 1)54

' Banda de material elastico de al menos 10 mm de espesor utilizada para interrumpir la transmision de vibraciones en los
encuentros de una particion con suelos, techos y otras particiones. Se consideran materiales adecuados para las bandas
aquellos que tengan una rigidez dinamica, s’, menor que 100 MN/m 3 Los valores de R, expresados en la tabla son validos para
bandas de Poliestireno expandido elastificado (EEPS) de 1 cm de espesor

@ valores de R4 validos para particiones en las que la camara esta rellena de una capa de 4 cm de lana mineral o de otro
material absorbente acustico de resistividad al flujo del aire, r,r = 5 kPa.s/m?

® Cuando figuran dos valores de my R, el primero de ellos es un valor minimo y el segundo, que figura entre corchetes, es
un valor medio que tiene en cuenta la amplitud de los productos existentes en el mercado

“ Cuando figuran dos valores de m y R, el primero de ellos es un valor minimo y el segundo, que figura entre corchetes, es un
valor maximo.

®)Valores validos para una densidad del material de 1.800 kg/m 3. Entre corchetes figuran valores correspondientes a una
densidad del material de 1.500 kg/m">.

Particiones interiores verticales 12
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De entramado autoportante. Tipo 3

PARTICION INTERIOR VERTICAL/ MEDIANERIA
DE ENTRAMADO AUTOPORTANTE

YL placa de yeso laminado
SP separacion de 10 mm
CM chapa metalica de 0,6 mm de espesor
AT aislante: lana mineral de resistividad resistividad al flujo del aire, r 5kPa.s/m?
HE HR
5 di i 1
Cédigo Secccion U , Ra (dBA) m ,
(W/m“K) (kg/m?)
YL AT YL
| |
43
P4.1 1/(0,38+Rx7) 2 26
40
15 48 15
YL AT YL
| | |
P4.2 1/(0,46+Rx7) 52 44
Y el
2x12,5 48 2x12,5
YL AT YL
| |
P4.3 1/(0,38+Rx7) 47 26
15 70 15
YL AT CM AT YL
P4.4 1/(0,46+Rx7) 58@) 50
2x12,5 48 48 2x12,5
YL ATYLSPAT YL
[
P4.5 1/(0,66+Ra7) 580 55
2x12,5 48 12,5 48 2x12,5
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HE HR
- y 0
Cadigo Secccion v R. (dBA) M
(W/m“K) (kg/m?)
YL Av’ SP AT YL
550
P4.6 1/(0,61+Ra7) o 45
P
2x12,5 48 48 2x12,5
YL A‘T S‘F’ AT YL
P47 1/(0,66+R a7) 65 55
L)
2x12,5 70 125 70 2x12,5
YL A‘T S‘P A‘T YL
P4.8 1/(0,61+Ra7) 679 54
D
2x15 70 70 2x15
YL A‘T YI_‘ S‘P A‘T YL
P4.9 1/(0,71+Rar) 65%) 65
JR—
2x15 70 15 70 2x15

™ Los valores de m expresados en la tabla incluyen la perfileria y la tornilleria
@ valores validos para particiones con guata o fieltro de poliéster en la camara

® valor de R4 para perfiles arriostrados
“ valor de R, para perfiles no arriostrados

Particiones interiores verticales 14
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De entramado autoportante de madera

PARTICION INTERIOR VERTICAL
DE ENTRAMADO ESTRUCTURAL DE MADERA

EE Elemento estructural de madera "

AT aislante, lana mineral
R Rastrel de madera
YL Placa de yeso laminado
Aislante HE HR
Codigo Planta (mm) espesor u® Ra m
(mm) (W/m?K) (dBA) (kg/m?)
/ﬁs 607’
YL —F | j\a 40 41,3 25,7
P5.1 EE | N Lho 1,31/(0,78+Rar)
AT — ——— =40
—— 60 26,3
YL-E iLsQL
YL A= 60—
- |
YL —E | | 23 40 47,4
EE—MF———
P5.2 — D 80 1,3/(0,9+Ra7)
AT — e —— > 4&
YL —F j\g 60 48,0
YL+
/'LS GOﬁr
YL—F |
TE L I | 3 40 39,3
EE—MM
P5.3 ———— D séc 1,29/(1+Ryr)
AT — — ijz;ﬂ
TE—F ' 60 39,9
YL—F -
/r—S 607{
YL j}?’ 40 27,0
R _| ﬁ > 30
P5.4® EE = R ) 1,29/(0,98+Rar)
AT ] A[\ >60
I —— z 40 60 27,6
YL —£ ﬁ

M Separacion minima entre elementos estructurales de 600 mm
@ Valores de transmitancia térmica obtenidos para A=0,035 (W/mK)

® Rastreles de 30x30 mm colocados cada 300 mm
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4.5 Particiones interiores horizontales

PARTICION INTERIOR HORIZONTAL

SF suelo flotante
SR forjado u otro soporte resistente
TS techo suspendido

HE HR

Secccion u 2 !
(W/m?K) frei (W/mMK) (dBA) (dB)

RA,SR+ARA,SF+O15'ARA‘TS(3)
RA,SR"‘ARA,TS*‘Oy5‘ARA,SF(4)

1/(0,20+Re+R g+R 15) "

@ 1-0,25:U
1/(0,34+Rr + R + R 15)

Ln.w.SR - AI-w,SF - AI—w.TS

HE: Para el calculo de la transmitancia térmica, U, los valores de la resistencia térmica, R, de los forjados se encuentran en el apartado
3.19
Los valores de las resistencias térmicas de los suelos flotantes y de los techos suspendidos se encuentran en los apartados 4.5.1y
4.5.2 respectivamente.

HR: Los valores del indice de reduccion acustica, Ry, y del nivel global de presion de ruido de impactos, L,,, de forjados se encuentran
en el apartado 3.19
Los valores de AR, y de AL,y de suelos flotantes y techos suspendidos se encuentran en los apartados 4.5.1y 4.5.2

respectivamnete.
Los valores del coeficiente de absorcion acustica de techos para acondicionamiento acustico se encuentran en el apartado 4.5.2.2

™ Valores de transmitancia de particiones interiores horizontales con flujo de calor ascendente

@ Valores de transmitancia de particiones interiores horizontales con flujo de calor descendente

®valor de R, correspondiente a una particion horizontal en la que el valor de AR, del suelo flotante es mayor o igual que el valor de AR, del
techo suspendido

®valor de R4 correspondiente a una particién horizontal en la que el valor de AR, del techo suspendido es mayor que el valor de AR, del suelo
flotante

Particiones interiores horizontales 1
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Suelos flotantes

SUELOS FLOTANTES

AC

SF

SR

acabado
MD Tablero de madera
suelo flotante
S soporte del acabado
M  capa de mortero ")
YL placa de yeso laminado
AR material aislante de ruido de impactos®
MW lana mineral “)
PE polietileno
PE-E
PE-R
EEPS poliestireno expandido elastificado
forjado u otro soporte resistente

(2)

)

espuma de polietileno expandido®
espuma de polietileno reticulado®

Cadigo

Aislante a ruido de impactos AR

espesor
mm

Secccién .
tipo

HE®
Rsr

(m?KIW)

HR®
AR,
(dBA)

AL,
(dB)

S01

12

20
MW

30

0,02+Rr

10[175]
10[200]
9[225]
8[250]
7[300]
6[350]
5[400]
5[450]
4[500]
13[175]
12[200]
11[225]
10[250]
9[300]
8[350]
6[400]
6[450]
5[500]
13[175]
12[200]
11[225]
10[250]
9[300]
8[350]
6[400]
6[450]
5[500]

27

30

33

3(10)

PE-E

0,02+Rpg

0
5[175-<250]
4[250]
3[250]
3[300]
1[350]
0[2350]

18

PE-R

10

0,02+Rg

2[175 - <300]
1[300]
0[2300]
4[175-<250]
3[250]
2[300]
0[2300]

20
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Cadigo

Secccién

Aislante a ruido de impactos AR

espesor

tipo mm

HE®
Rsr

(M?KIW)

AR,
(dBA)

HR®

AL,
(dB)

So01

20

EEPS 30

40

0,02+Rxr

10[175 - 250]

6[300]
5[350]
4[400]
3[450]
3[500]

15[175-250]

8[300]
7[350]
6[400]
5[450]
5[500]

19[175-250]

9[300]
7[350]
6[400]
5[450]
4[500]

30

S02

12

MW 20

30

0,11+Rpr

6[175]
5[200]
4[225]
3[250]
2[300]
1[350]
0[2400]
7[175]
6[200]
5[225]
4[250]
3[300]
2[350]
1[400]
0[2450]
8[175]
7[200]
6[225]
5[250]
4[300]
2[350]
1[400]
0[2450]

23

27

20

30

EEPS

40

0,11+Rar

1[175-300]

0[>300]
6[175]
5[200]
4[225]
3[250]
2[300]
0[2350]
7[175]
6[200]
5[225]
4[250]
3[300]
2[350]
1[400]
0[2450]

20

23
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Aislante a ruido de impactos AR HE® HR®
Cadigo Secccion fipo espesor Rsr ARy AL,
mm (M2K/W) (dBA) (dB)
12 11
M MW 20 0,27+R 0
> ‘ & 15
AR—=— ‘ 30 17
S03 SR%//?//{/ PE-E >3® 0,27+Rpr 0 15
‘/ LS
PE-R 25 0,27+Rpr 0 15

™ valores de AR, y de AL, para suelos flotantes formados por una capa de mortero de 50 mm de espesor
2)

Valores de AR, y de AL,, para suelos flotantes formados por dos placas de yeso laminado de al menos 12,5 mm de espesor cada
una y una masa por unidad de superficie de 22 kg/m2

® Debe interponerse una barrera impermeable entre la capa de mortero y el material aislante a ruido de impactos, cuando este ultimo
no sea impermeable.

“ |_ana mineral con las siguientes caracteristicas:
- Espesor 12 mm y rigidez dinamica, s' menor que 20 MN/m?*
- Espesor 20 mm y rigidez dinamica, s' menor que 13 MN/m?*
- Espesor 30 mm y rigidez dinamica, s' menor que 9 MN/m?*
® Espuma de polietileno expandido de densidad mayor que 35 kg/m3 y rigidez dinamica, s', menor que 70 MN/m?®
® Espuma de polietileno reticulado de densidad mayor que 25 kg/m3 con las siguientes caracteristicas:
- Espesor 5 mm y rigidez dinamica, s' menor que 90 MN/m?*
- Espesor 10 mm y rigidez dinamica, s' menor que 80 MN/m?*
™ Poliestireno expandido elastificado con las siguientes caracteristicas:
- Espesor 20 mm y rigidez dinamica, s' menor que 30 MN/m?*
- Espesor 30 mm y rigidez dinamica, s' menor que 20 MN/m?*
- Espesor 40 mm y rigidez dinamica, s' menor que 15 MN/m?*

™ Los valores de resistencia térmica expresados en la tabla no incluyen las resistencias térmicas superficiales interior y exterior del
suelo

©)os valores de AR, de un suelo flotante dependen de la masa del forjado o losa sobre el que se aplican. En la tabla aparecen

parejas de valores, en las que el primer valor corresponde al valor de AR, del suelo flotante y el segundo valor, que figura entre
corchetes, es la masa maxima del forjado o de la losa sobre el que se aplica el suelo.

(19 Gyando se utilicen laminas de 3 mm de espesor, debe evitarse desgarros o punzonamientos de las laminas en el momento de su

puesta en obra y del vertido del mortero. Previo a la colocaciéon de la Iamina sobre el forjado, debe comprobarse que la superficie del
mismo esta limpia y libre de restos.
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4.5.2 Techos

4521 Techos suspendidos

TECHOS CONTINUOS

SR Forjado u otro soporte resistente
TS techo suspendido
C camara de aire
AT aislante
Mw lana mineral "

YL placa de yeso laminado, suspendida mediante tirantes metalicos
PES placa de escayola, suspendida mediante tirantes de estopa
espesor HE® HR @@
Cadigo Secccién placa MW C Rrs ARA(S’ ALy
(mm)  (mm)  (mm) (M?KIW) (dBA) (dB)
- 2100 0,22 5 5
2100 13
=50 0,22+Rp7 9
15 2150 15
T01 2100 14
>80 0,22+Rp7 9
2150 15
2100 14
2x12,5 250 0,22+Rp7 9
2150 15
T02 16 280 2120 0,22+Rp7 10 6
- 48 0,22 0 0
T03 15
50 - 0,06+Rnt 1 5

™ ana mineral o cualquier material absorbente acustico de resistividad al flujo del aire r> 5 kPa.s/m?

@ | os valores de resistencia térmica expresados en la tabla no incluyen las resistencias térmicas superficiales interior y exterior del
® Valores de AR, y AL, para techos suspendidos sin amortiguadores

“ En caso de que el techo suspendido incorpore luminarias o puntos de luz empotrados, éstos iran sujetas al techo mediante
fijaciones especificas. El montaje del techo debe hacerse conforme a las normas de montaje de especificas de cada tipo de techo.
Si el techo tiene trampillas para registro, éstas deben disponer de cierres herméticos que eviten el paso del aire, luz o ruido de las
zonas de registro.

® valores de AR, de techos aplicables a forjados de masa igual o menor que 400 kg/mz'

Para forjados de masa superior a 350 kg/m2 se tomaran los siguientes valores:

- Para los techos TO1 y T02 que tengan lana mineral en la camara, se tomara el valor de 7 dBA

- Para los techos T03 la mejora sobre un forjado con masa por unidad de superficie mayor que 400 kg/m2 se considera nula.

Particiones interiores horizontales 5
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Techos para acondicionamiento acustico

TECHOS PARA ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO

SR Forjado u otro soporte resistente
TS techo suspendido
C camara de aire de espesor mayor que 150 mm
AA material absorbente acustico
MW lana mineral o fibras sintéticas "
V  velo de fibras @
RI revestimiento interior
YL placa de yeso laminado
PES placa de escayola
PMW panel aglomerado de lana mineral
PA panel aglomerado de fibras sintéticas
p porcentaje de perforacion, (%).
Revestimiento  porcentaje de | Material absorbente HR
Cadigo Secccién interior perforacién acustico
RI p AA O
0 - 0,05
MW 0,45-0,60
0<p<10 v 0,45 - 0,60
YL MW 0,45-0,70
10<p<20 v 0,45 - 0,70
20 MW 0,60-0,70
\Y 0,60-0,70
0 - 0,15
MW 0,40-0,60
T04 <p<1 : :
cC —— 0<p<10 v 0,40
PES MW 0,60
10<p<2 !
AA— 0<p<20 v 0,60
0 11 I1 I1 I1 I1 I1 I1
Rl —iT 20 MW 0,60-0,70
\Y 0,60-0,70
PMW - - 0,45-0,8
PA - - 0,45-0,8
YL - MW 0,05
PES - MW 0,06
T05
AA — PMW - - 0,40-0,70
RI —
PA - - 0,40-0,70

™ ana mineral o fibras sintéticas de espesor mayor que 10 mm

@ velo de fibras minerales, sintéticas o de celulosa de resistividad al flujo del aire, r, entre 2 y 4 kPa s/m?

® La absorcion acustica de un techo depende de: el ancho de la cdmara, el porcentaje de perforacion del techo, la geometria y

distribucién de las perforaciones, el tipo de material absorbente instalado en la cdmara, etc. Los valores expresados en la tabla son

valores conservadores y orientativos, debiéndose consultar con un fabricante la absorcion de cada modelo de techo
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4.6 PUENTES TERMICOS

4.6.1 Pilar integrado en fachada (Pi)

4.6.2 Pilar en esquina (Pe)

4.6.3 Jamba (J)

4.6.4 Dintel (D)

4.6.5 Alfeizar (A)

4.6.6 Caja de persiana (C)

4.6.7 Encuentro de fachada con forjado (Fo)
4.6.8 Encuentro de fachada con voladizo (Fv)
4.6.9 Encuentro de fachada con cubierta (Qp)
4.6.10 Encuentro de fachadas en esquina (E)
4.6.11 Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire (Fa)
4.6.12 Encuentro de fachada con solera (S)

4.6.13 Encuentro de fachada con particién interior (1)

Puentes térmicos 1
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ZONA CLIMATICA

ZONA CLIMATICA

PILAR INTEGRADO Rat PILAR INTEGRADO Rat
A B C D E A B C D E
PPiII:rl]l;Ilg-) 0.4 %0 Pi2.11 0.4
W . 1,0 W Pilar NO 10
revestido al . e
1 . X 1.6 30 14 revestido al ==16
o interior por ' o interior por .
ox hoja de INT 2,2 30 ox X o 2,2
E o w hoja de fabrica INT
v fabrica 28 v 28
w : w :
§ Pil12 0,4 é 0,4
5 <D( Pilar e 71,0 6 <D: Pi2.1.2 1,0
< | revestido al |====5 e < | Pilar revestido
z T S 16 z T 16
8 O | interior por T S j : 8 O | al interior por |- !
o T hoja de . 2,2 o = hoja de fabrica 2,2
9( fabrica 28 9( 28
%) - %) -
g P1l3 0,4 g Pi2.13 0,4
> Pilar = z Pilar 0505 R
w trasdosado ! 1,0 w gk 1.0
@ al interior por s @ trasdosado al | == ]
i hoia dep *ﬁ e 1 16 i interior por ’— 16
o 10J8 2,2 & |hoja de fabrica 2,2
fabrica y T aislante NT
aislante 2,8 Y 28
< ;'Ialri‘é 0.4 Pi221 0.4
a _ 325 210 £ Pilar NO 10
< revestido al |z===g e .
3 SVES i X 16 revestido al 1,6
E x interior por i x interior por '
j — 2,2 e 2,2
gl g | hoade N . O |hoja de fabrica INT d
o 5 fabrica 2.8 5 28
4 <
2| % | Pirez o4/ m M om | |3k 04M M| M
o ) BRI ] = :
| 2 Pilar Py S 10/M M| M 5 2 Pi2.22 10 M M| M
E o |revestidoal 55 d| o |[Pilarrevestido:
S| 8 | e N 16/ M M| M| M| M > Q s 16| M| M| M 30
2 | interior por \ : i w| 2 [ alinterior por
% Y hoja de NSRS 22| M| MM % 2 |hoja de fabrica 22 M M M
O . INT
o 5 fabrica 28 M M| M "é 5 28/ M M| M
& % P'PT":rB 04/M M| M M M g % Pi2.23 04| M| M| M| M M
| 2 oo iy 100000 k = i X3
w| & | trasdosado | == reres | 1,0 PMESMEIEMESMESM S| Pilar o 2| 1,0 PMIEMIEMM M
a ) . : > trasdosado al |-
< al interior por 16/ M M| M| M| M 3 oo T 16 M M| M| M M
g hoja de 8 interior por —E {—
< P 22 BRI < hoja de fabrica L% \ 22| M| M| MM M
2 fabrica y NT M| M| M M| M 2 y aislante INT M| M| M M M
O aislante 2,8 o 2,8
bd . )
& sy 04 8 PI231 o 04
=Y 4 . 1,0 w| & Pilar NO e 1,0
Q[ 5 |revestidoal 16 2l 2 | revestidoal . 16
E & | interior por , Y B e - ,
| 2 | hojade : 2,2 g[ g | neerior por o 2,2
2| & i T ! 5| B |hoja de fabrica p '
el o fabrica 2.8 g E 28
=
gl z | Pira2 04/M M M| M| M Z 0,4
| @ Pilar % 10/M M M| M M g Piz3z 1,0
<| e revestido al | =0 TN Pilar revestido| "1
| o« | 0 - 16 M M M M | M @ - 1,6
2 o interior por i ! 8 al interior por !
I 5 hoja de L \ 22/ M| M| M| M| M _ | hoja de fabrica 2,2
g fabrica INT 28/M|M M| M| M x
o o
2 PIP::]:rB ey 04 [EMBIRMEEMESME M e Pi233 MM/ MMM
[a IR .
o | trasdosado | =5 0 == 10| M M M| M M 5( Pilar g 0 W W ] W
< X . : S | trasdosado al KK
= |al interior por| : 16/ M| M| M M| M 3 . . M| M| M| M| M
o hoia de ~ ’ g interior por
* 10J8 > 22/ M| M| M| M M hoja de fabrica 22 M|/ M| M| M| M
fabrica'y INT isl
aislante 28/ M M| M M M y aislante INT 28/ M| M| M| M| M
X Pi15.1 0,4 S| pises
o Pilar NO |S8sincians | I3 1.0
w . =2 | 4y > o Pilar NO =
E g [ revestido al | = S S| revestidoal | 1,6
5 é interior por ' 3 S interior por '
28] hoade 22 EE hoja de féFl;rica 2.2
Sd| fabrica T 28 gz | T o8
) a )
E‘E Pi 1.5.2 04/ M M| M| MM ég M M| MMM
G2 Pilar 10/ M| M| M M| M 2@ vPi2s2 ulimiwioi
Z | revestido al © 2 | Pilar revestido
XAl 16 M M M M | M wa L M| M| M| M| M
a interior por : £ G | alinterior por
§ hoja de 22/M M| M M M ;) Z [hoja de fabrica MM M M M
I fabrica 28/M M M M| M ESs M M| M M| M
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Catéalogo de Elementos Constructivos

ZONA CLIMATICA

ZONA CLIMATICA

©
PILAR INTEGRADO Rat PILAR INTEGRADO 5
A/B C D E w |A/B|/C|D|E
o )
< | Pizal 0,4 < Pi511
z gl & Pilar NO | =5 T 10 B S| PilarNO
8 E g revestido al | £ tetetetes % % revestido al
: : 1,6 O/ interior por
| w interior por - o |2 &|hojade féFl;rica NT BC
ouw| = hoja de INT 292 ot 8 o
i ol S fabrica : g g0
zx| 4 2.8 S|k ) 24
50 2 [(z8| rpPis12
o w J|zx o BC
WS = bi342 04/ M MM M M O | w|Pilar revestido| -
[ 4 < |x itari
Sz| @ Pilar | T 5 Mmiom oM v m| |z || @ interiorpor
wl| < Bssss e 1,0 Z |3 hoia de fabri 29
$S| & |revestidoal — o la 0ja de tabrica INT BC
O<| w . . 16 M M M M M <
24l £ interior por : 3
z| = hoja de 29/M| M| M M M T !
3 | tabrica INT ‘ < Pi52.1
b4 2g/M|M M M| M ) Pilar NO
: g4l 5 revestido al
% Pi 411 0,4 30 <| 2 interior por - 29
Mk i 4.1, 2| o [hojade fabrica BC
z oM Pilar NO 21,0 30 I §
ox|% revestido al == Q| 0o
Qwj interior por 16 & el
gEé h'dp INT < Pi 5.2.2 M| M| M| M| M
Q- S g f?:)a_ e 2,2 T | Pilar revestido
<y < avrica al interior por
ZX|ZzT 2.8 . i 7z 29
59 8 9 . hoja de fabrica NT Be | M M MMM
Dolow| P13 0,4
Elaw )
g z|l< Pilar
% g (2 trasdosado 1,0
2 < % al intgrior por| 1,6
w9 o hoja de
< < fabrica'y 2,2
o aislante 2.8
NOTAS

EE N

30 | frei frgimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1 para
pilares de hormigén de 30x30 cm o inferior dimension

D fRsi > fRsi,min

pilares de hormigén de 50x50 cm o inferior dimension

Rat Resistencia térmica del aislante en fachada (m?K/W)

BC Bloque ceramico aligerado

1 En los casos de pilares aislados, se ha calculado con una resistencia de aislante térmico Ryy=1 m2-K/W

pilares de hormigén de 50x50 cm o inferior dimension, o metdlicos de 30x30 cm o inferior dimension

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1 para

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1 para

2 Los esquemas representan la posicion relativa del pilar respecto a la fachada, para cualquier dimensién de la hoja principal, salvo
que se indique lo contrario
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4.6.2 Pilar en esquina

Catalogo de Elementos Constructivos

ZONA CLIMATICA

ZONA CLIMATICA

PILAR EN ESQUINA Rat PILAR EN ESQUINA Rat
A/ B C D E A/ B C D E
< <
0,4 : 0,4
Q| Petid TR 2| Pe211 B
5 | PlarNo ) e 110 5| piarno - R | 10
E revestidoal | | - - NN\ 16 E revestido al G 16
W mLeor'lzrdZor 52 INT 2’2 u interior por \52 i? INT 2’2
x o ESSEN ’ « |hoja de fabrica] <1 E !
o fabrica 2.8 o
x @
B | Pe112 0,4 =
E Pilar L 1,0 30 é Pe2.1.2 30 | 30
é revestido al = é Pilar revestido -
S interior por S 16 s al interior por | ==
> hoja de %g INT 2,2 = |hoja de fabrica EA% g w99 30
o} sbri SN g
3 fabrica 2,8 O 2,8 30
o o
g | Pells —= 04 2| Pez213 04
s Pilar S8 10 P pilar . S 10
< ’ < w )
o4 tragdosgdo @ | trasdosado al : §
E al interior 16 E interior por == 16
or hoja de ) por SN INT
% por hc 2,2 % |hoja de fabrica| i i 2,2
= f;brlca y = y aislante b
a aislante 2,8 o 2,8
Pe121 T 04 Pe2.2.1 T |04
< Pilar NO 10 Pilar NO === 10
2 revestido al INT 16 revestido al | - INT 16
|é interior por ’ interior por | [ N ’
x j o \
g| & | hoade 2.2 <| S |noia de fabrica §§ EH 2.2
g x fabrica 28 o| & 2,8
<
Zl 5 | Per22 04 50 2 woose 04
u : 382K | u oot
- 2 Pilar L 10 il Pe222 14 - mmm= 10|30
2| o |revestidoal N 6 E o |Pilarrevestido| 4 ° [Nt 6 -
o 9( interior por 1 4 9( al interior por | [ ) 1
gl hoja de 2,2 <] 2 |hoja de fabrica SN 2,2 30
8 z fabrica 2.8 2 5 2,8 30
i % Pep;‘fr-3 04 M| M| M| M| M é % Pe223 04 M| M| M| M| M
5| & | wasdosado 10/Mm MM wm M| |g] B Pilar - 1,0/M M| M M M
a al interior M M M| M| M z trasdosadoal | g o R M M M| M| M
) of hoia de 16 Qo interior por el 16
< pfébncjay 22/ M M| M| M M 9 hoja de fabrica %@ 22/ M| M| M M M
L) H $%e% N
g aislante 28/ M| M| M M| M o y aislante 28/ M| M| M M| M
z
= 0,4 | 50 w 0,4
A ey
S| . 1,0 8l x Pilar NO  ||5 1,0
O| <« | revestidoal < . &
I 3 | interior nor 1,6 50 w2 revestido al 5\% 1,6
bl B hola. d':e 22 = <| & | interior por g<
2| o ol ' S| T |hoja de fabricall::
gl o fabrica 28 50 s
wl # - S| ¥
=
2l 2 | Pers2 04| M M Il z R
gl Pilar 10/ M| ™ o Pe2.3.2 §\Z e
T| © | revestido al vl 2 Pilar revestido ||| = -
2 % interior por 16 O | alinterior por <§ 16
v « hoja de 22| M M ; hoja de fabrica| || g 2,2 | 50
g fabrica 28 M| M g 2,8 50
o Pe 1.3.3 w
z 3. -~ 04|M M| M M M = - — 104/ M| M| M| M| 5
T Pilar S % Piﬁj‘ 8 RIS
a 55 SEE 100M MM M| M - 10 M M/ MM M
pos rasdosado S5l i N S | trasdosado al
3 alinterior by NT 16 (M MM M M o o oo NT 16 M M M M M
2 | porhojade ot I interior por ||
fabrica ;Eiw 22 M| M| M M| M hoja de fabrica| §§ 3 22 M| M| M| M| M
il M M| M| M| M yaislante 1] M M| M| M| M
aislante 2,8 2,8
24 R RIIIIIL < Y]
8 P? 151 V2% | 0,4 3% Pe26.1 %y<>v>n>wmmm‘/e 0.4
wo | Plarho g RS 10 SE| Plarno T 1,0
g % rii\tI:rsi'g?Ooarl S 1,6 g g revestidoal [if 1,6
S 4 lorp §§ = S 4| interior por ? T
@ a| hojade \ wr | 2.2 £ £ |hoja de fabrica R 22
<g| tabrica || i S5 N
w \ SN
> 4 SN 2,8 > 2,8
. ) _
& E| Pels2 |mmmmmammn 04 MM UMMM i | 04 MMM MM
% < Pilar §§ ==/ 10/M M M M| M Z g Pe 2.6.2 25 FEE 10/ M M| M MM
T | revestidoal |- R 0 & Pilar revestido § R
a 2| interior por § 16 £ G | alinterior por % : 16
§ hojade | 22/M|M M| M| M ;5 hoja de fabrica::| [ 22/ MM M| M| M
I fabrica | 28 M M M M| M 2a SN T 25 MERRE
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Catalogo de Elementos Constructivos

ZONA CLIMATICA § ZONA CLIMATICA
PILAR EN ESQUINA RaT PILAR EN ESQUINA H]
A/ B|C D E w A B|/C D|E
O
14
% < | Pesar 04 g Pe5.11 éé
w = . REKERS Pilar NO
2 5 Pilar NO oS 10 5 5 revestido al
;) a revestidoal | £2 1.6 % : interior por 29
= interior por INT ’ O
<x| W . 58 O < i Abri
26| & hoja de gi - olot hoja de fabrica| BC
Sz| £ | rbrica ’ E(28
ouwl| 4 E 5) [a)
E| W = x
< <l o 2,8 S| b 24 o
o) i w (2= e5.1.2 BC
i ol B Pe 3.4.2 o4 RIEIEAEIE @ |W W [Ppilar revestido
zx| & o < [% | alinterior por
S0 £ Pilar LR 10/ M MM MM z|SuW hoia de fabri 29
w o | evestidoal | 4 INT o Ola de fabrica =0
w - : BC
wo| i . 16 M| M M| M M <
< E | interior por , 3
; I AR RRRRETTS
$ |5 foade 22 | MIMIMIMIME | o Pes21 | i i 24
o 0 fabrica > ¢ 3 2 Be 50
E < 28/ M| M| M M| M =) Pilar NO 3 R
- a o revestido al | |5 INT
o 0,4 <| a interior por | 55 ”? 29
S | Pe4ll 2| & |hoiade fabrica | BC <Ol
- &G Pilar NO 1,0 5 £
8 4 5 revestido al 16 E O
w P I 24
interior por ,
22| hoja dz INT 3 Pe5.2.2 o g MM M
% i =y e 2,2 o |Pilarrevestido| [ = s
wfoQ fabrica . X INT
; x|z $ al interior por | 2
X EE 2,8 hoja de fabrica |- AR ARARYERY
Lilo< SRS BC
ao|low 0,4 RS
<E|Q Y| Pears
Qulag Pilar 1.0
IS i ’
|z revestido al
2 A& interior por 1,6
w9 !
<|z capa
<
E aislante 2,2
2,8

=z
(@]
3
>

o

frsi = frsi,min- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1 para
pilares de hormigén de 50x50 cm o inferior dimension

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1 para
pilares de hormigén de 50x50 cm o inferior dimensién, o metélicos de 30x30 cm o inferior dimensién

frsi = frsi,min- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1 para
pilares de hormigén de 30x30 cm o inferior dimension

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1 para
pilares de hormigén de 50x50 cm

fRsi < fRsi,min
En los casos de pilares aislados, se ha calculado con una resistencia de aislante térmico Ry=1 m*K/W

Los esquemas representan la posicion relativa del pilar respecto a la fachada, para cualquier dimension de la hoja
principal, salvo que se indique lo contrario
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Catélogo de Elementos Constructivos

4.6.3 Jamba
ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA
JAMBAS Um JAMBAS Um
A B C D E A B C D E
57 s 5,7
J111 4 z J21.1 4
Cerramiento E Cerramiento
x| constante hasta — 3,2 = | constante hasta 3,2
g la linea de jamba 2,2 : la linea de jamba INT 2,2
INT a
w
E 18 5 18
< 5,7 g 5,7
< P w
la) J1.1.1 (b) 4 < J2.1.1(b) 4
< . T -
%) Cerramiento w Cerramiento
< E:( constante hasta 3.2 E constante hasta 3.2
9( E la linea de jamba 2,2 E la linea de jamba 2,2
= E INT 18 S INT 18
=
z w ) )
w =
> z <
o| g J112 57 2 J2.1.2 5.7
<Z( < Cerramiento 4 ,é Cerramiento 4
g © varia al doblar la  z - E varia al doblar la -
<§( hoja exterior = 3,2 E hoja exterior
o conformando la 22 4 conformando la
= P INT ! z ;
g jamba 18 5 jamba INT 18
[8) ) fa) )
° 57 K K| K K K §( 57 K K K K K
o
<| . J12.1 4 | K K K 2 - 1221 4 K K K K K
. o .
a a Cerramiento > a Cerramiento
é g constante hasta L 3.2 R X 8 g constante hasta 3,2 BKERKSINKERERINK
< x |lalinea de jamba 2,2 K < o la linea de jamba 2,2 K K K K K
= w INT ) w INT
I [= 3 =
O Z I Z K K K K
Zz w
= < <
N K K K K K al & K K K K
< 'LI_J J1.22 o) LL'_J J222
2| z Cerramiento K K K K K S z Cerramiento K K K K K
a aria al doblar la o o aria al doblar la
ul g |vam ar K K K K K < | z [™ ar K K K K K
o 6 hoja exterior a 5 hoja exterior
8 conformando la K K K K § conformando la K K K K K
m jamba INT 2 jamba
g 1,8 K K K by K K K K K
% Dof K K K K K K K K K K
5 o
|G J131 K K K K K J23.1 K K K K K
= ] ;
1% Cerramiento Cerramiento
"'j constante hasta L 32 K S| 8 X constante hasta 3,2 8 X S| 8
:f( la linea de jamba INT 22 K K K K K la linea de jamba NT 22 K K K K K
a
3 1,8 K K K K K 1,8 K K K K K
<
ﬂzf 1132 57 K K K K K 1232 57 K K K K K
& 3. < 3.
< Cerramiento K K K K K @ % Cerramiento K K K K K
& | varia al doblar la E g | varia al doblar la
[= hoja exterior i S IS K i E E hoja exterior i i IS IS i
z
E conformando la INT 2,2 K K K K K % ﬁ conformando la K K K K K
Z jamba o jamba INT
S} 1,8 K K K K K 1,8 K K K K K
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Catélogo de Elementos Constructivos

ZONA CLIMATICA

ZONA CLIMATICA

JAMBAS um JAMBAS Um
A B C D E A B C D E
<
J311 x o J5.1.1
. w o .
x Cerramiento ‘ N E T Cerramiento
14 g constante hasta < 9 T ,'-'_J constante hasta
g 'u_J la linea de jamba 2,2 5 % Z | lalinea de jamba INT 2,2
[ - INT g0
% < 1,8 g 1,8
© %)
i E 1312 5,7 < 4 57 K KK K K
P 1. <
S| g [ ceramiento 4 E z £ 3521 4 K K K K K
x i < |EY| cerramiento
o < | variaal doblar la S|E= rrami S
= o hoja exterior 3,2 % @ 5 | constante hasta 3,2 e ] W
u conformando la INT 2,2 < % 'E la linea de jamba INT 2,2 K K
S - Z|132
P4 jamba 5
) w K
= a
<Z( K K K K < K K K K K
g |« 2l
oz g $lza
= ﬁ o J321 K K 5 5 o) J531 K K K K K
= | E g Cerramiento < |E® Cerramiento
olz x K wlZ2m K K K K K
I | £ § | constante hasta T r | constante hasta
< | Z £ |ialinea de jamba « ﬁ la linea de jamba K K K
5(3z INT 22 3 INT 22
[ 1,8 1,8 K K K
é 57 K K K K
<
T |
g E % J331 4 K K K K
w|Ex Cerramiento
Z W | constante hasta 3.2 % | b
@ x : ;
la linea de jamba K
[}
S INT 2.2
1,8
5 57
x|
w|To Ja1a 4
E|uWo -
z E 4 Cerramiento 32
o | T & [ constante hasta )
Z Z |ialinea de jamb:
o Z |lalinea de jamba
&3 ‘ INT 2.2
a
e
& K K K K K
S|«
:( ﬁ a J421 K K K K K
o |E i
21t 5 Cerramiento K K K K K
= | £ & | constante hasta
8 E E la linea de jamba INT 22 K K K K K
3z ,
§ 1,8 K K K K
z 57 K K K K K
z |
a ﬁ g J431 4 K K K K K EXT EXT EXT
olEx Cerramiento
g £ U | constante hasta 3.2 RSN
g % % |1a linea de jamba INT 22 K K K K K
£ 1,8 K K K K K
NOTAS
frsi 2 frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1 en la
superficie interior del cerramiento y junto al marco
K frsi 2 frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1 en la

Um

superficie interior del cerramiento pero no junto al marco

fRsi < fRsi,min

Transmitancia térmica del marco de la ventana (W/mzK)

Las soluciones de fachada de una hoja sin aislamiento son validas para cerramientos de fabrica de bloque ceramico
aligerado de un espesor mayor o igual a 24 cm.
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Catalogo de Elementos Constructivos

4.6.4 Dintel
ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA
DINTEL Um DINTEL Um
A B/ C D E A B/ C D E
INT 5,7 9 B NT D7
D1.1.1 4 D211 4
Dintgl c!e 3,2 Dintgl de 3,2
« hormigén 2,2 « hormigén 2,2
o] 1,8 (] 18
% D11.2 5,7 %
| bt INT g| D212 wr |27
z Dintel de 4 z Dintel de 4
—1 | hormigén al —1 | hormigén al
:’é exterior y 3,2 :’é exterior y 3,2
A | metdlico al 2,2 A | metdlico al 2,2
é interior 1,8 é interior 1,8
% D113 S INT 5,7 % D2.1.3 Nt |27
w Dintel de % 4 w Dintel de 4
< | hormigén al KR < | hormigén al
& interiory o 3,2 & interiory 3,2
E metélico al 2,2 E metalico al 2,2
E exterior 1,8 T exterior 1,8
TR o« y
5 9% 5 INT | 57 5 INT S7
< D1.14 5 : 4 D214 4
9( Dintel Metalico 3.2 Dintel Metalico 3.2
E 2,2 2,2
E 1,8 1,8
g WNT | 57 K| K| K K K g N BT KKK KK
z D1.2.1 4 B B & 3 D221 4 e & B
é Dintel de 3,2 K | K % Dintel de 3,2 K | K
<§E Hormigon 2.2 E Hormigon 2.2
(¢) 1,8 14 1,8
z < — -
8 < D122 INT |27 wl < D222 ? NT |97
o Dintel de 4 K ola Dintel de oS % 4 K | K
Ol W | hormigsn al < | W hormigén al S B
wl = . 32 zl= 9 7z 32
x| exterior y : <l exterior y L :
<[ K[ metalico al 2,2 <§( W metalico al 2,2
LIDJ <§( interior 1,8 ; <§( interior 1,8
Tz D123 3R Wt 57 K K K KK 8 = D223 $ wr 57 K KK KK
% ||'|_J Dintel de ggg 4 K| K| K| K < L||_J Dintel de X 4 K K| K| K| K
Z | Z | hormigén al 5 3| Z| hormigonal | |
Of& | interiory Satos 3.2 KK I interiory 2 3.2 KK
% 6 metélico al 2,2 Wl < | metdlicoal 2,2
g exterior 1,8 g © exterior 1,8
S ; SR
o ok INT 4 a ol INT 4
2 D124 KK < D224 ol
8 Dintel Metalico i 3,2 < Dintel Metalico 3,2
0 2,2 5 2,2
> 18 y 18
9( wr BT K| K K K K I Ny |57 [ KK KKK
5 D131 4 | K| K K| K| K D231 X 4 | K| K K| K| K
E Dintgl de 32 K| K| K| K|K Dintgl de 32 K| K| K| K|K
. Hormigon 22 k| K| k| K K . Hormigon 22k K| k| K K
8 18| K K K| K K 8 18| K K K| K K
= D1.3.2 N |57 EKEKERKEK = D232 NT D7
é Dintel de 4 K| K| K| K| K E Dintel de 4
hormigén al hormigén al
- -
< | exteriory 32 | KK K K K < | exteriory 3.2
<DE metalico al 22 K| K| KKK <D( metalico al 2,2
% interior 18 K K| K| K|K % interior 1,8
<< <
sz D1.3.3 INT | 5,7 K| K| K| K| K o D2.3.3 INT 5,7
w Dintel de 4 K K| K| K| K E Dintel de 4
< | hormigén al < | hormigén al
ﬁ interior y 32| K KKK K % interior y 3.2
E metalico al 22 K| K| K| KK = | metalico al 2,2
T exterior 18| K| K| K| K| K % exterior 1,8
@ s @
< : 57 | 5,7
§) : INT + O 8 INT 4
D134 ; D234
Dintel Metalico| === 32 | K K Dintel Metalico 3.2
m 22| K K m 2,2
18 K K 1,8
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Catalogo de Elementos Constructivos

ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA
DINTEL Um DINTEL Um
A/B|C|D|E A/B|C|D|E
o INT |57 x j{&éﬁ{ INT | 57
S| p311 4 S| bsi1 K 4
w Dintel de 3,2 w Dintel de . 3,2
Z | Hormigon 292 z | Hormigon 29
) ’ ) m ’
:(( 1,8 < 1,8
x|z Y < 5,7
w w
x|k D3.1.4 4 E D514 4
L'I—J o Dintel 3.2 2 [Dintel Métalico 3.2
X1z | Metalico x
W < 2,2 x| < 2,2
a] 0 [oN KO
w 1,8 E 1,8
14
w
8 < Nr BT KK KKK < Wt 57 K K KKK
o|@| ps21 4 R L S| 3| bps21 4 | K|K|KIK K
£ = | Dintel de 32 K| K| K % =| Dintelde 32 K K| K| K| K
"'é i Hormigén 2.2 K | Kk z|uw Hormigén 22 K K K K K
3 i 1,8 K 2 Z 18 K| K| K| K| K
n <
|z 5,7 olx 5,7
<& INT 2|5 INT
|| D324 4 <|E 4
Sz ; S(z| D524
<|& Dmtfl 32 | K O | & |Dintel Metalico 3.2
8 < Metalico 22| K g < 2.2
210 Q1o
z 1,8 | K < 1,8
o -
% % Nt 57 KK K| KK < % Ay 57| K| K K|K|K
<D( x D 3.3.1 4 K| K T D5.3.1 4 K| K| K| K| K
< W Dintel de 3,2 W Dintel de 32 K K K| K|K
g | Hormigon 2.2 5| Hormign 22| K| K| K| K| K
1= 18 E 18 K K K K K
é INT 57| K | K é 57| K| K| K
Ml p334 4 | K| K|K| K = INT g [k k| k|«
z . z D5.3.4
o Dlntgl 3.2 R G B | & o | Dintel Metalico 32 | K| KIKIKIK
Z [ Metalico 2.2 K| K| K z 22 K K| K| K| K
© 18 K| k| K © 18 K K K| K|k
14 iNT | 57
S| pa11 4 NOTAS
E Dintel de 3,2
% Hormigon 2,2 |:| frsi > frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de
< 1,8 de condensaciones superficiales segln el apdo.3.2.3 del HE1
o *é 5,7 en la superficie interior del cerramiento y junto al marco
o|w INT
A= D4.14 4
'-|I_J T Dintel 3,2 frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de
% % Metalico 2,2 de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1
th 1,8 en la superficie interior del cerramiento pero no junto al marco
8 < NT 57| K| K| K| K|K
o) a D4.21 4 | K| K| KJKJK I:l frsi < Trsi,min
E E Dintel de 32 K| K| K|K|K
w L
s|u Hormigon 22 K| K| K|K|K Um  Transmitancia térmica del marco de la ventana (W/m 2K)
32 18| K K| K K| K
9 < ) o )
<|z 57 = Las soluciones de fachada de una hoja sin aislamiento son
% E D4.2.4 INT 4 validas para cerramientos de fabrica de bloque ceramico
2 T Dintel 3,2 aligerado de un espesor mayor o igual a 24 cm.
3 Z | Metalico 29
|0 :
P 1,8
P4
5 OO: Nt 57 K KK KK
S1z| p4se 4 ELESR L
T Dintel d’e 32 K| K| K|K|K EXT EXT
2 %5 | Hormigén 22 k| kK kK| K
wila
P4 18| K| K| K| K|K
< 5,7
& INT
| D434 4 K|K
Z| Dintel 32| K| K
g Metalico 2,2 K K K
© 18| K| K | K
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4.6.5 Alfeizar
ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA
ALFEIZAR Um A B CIDIE ALFEIZAR Um A B CIDIE
5,7 5,7
AL11 4 A211 J?Jﬂ 4
g Cerramiento SO ENN 32 g Cerramiento KT E 32
I constante hasta la §§§ i: ! I constante hasta la j?><>> & ’
E linea de alfeizar % §§ 5\ INT| 2,2 E linea de alfeizar j?><>> INT | 2,2
z QBN 4 KX
KX \ 1.8 o 1,8
< 2 < 2
o o
w AL12 5.7 w A212 5.7
E Cerramiento varia 4 E Cerramiento 4
g al doblar la hoja % < 32 g varia al doblar la KRS 32
o exterior 2/ : o hoja exterior \;Cfg EN :
interrumpiendo el E\ INT 2,2 interrumpiendo el ;if;f SO INT 2,2
aislante $o2 18 aislante SESEEN 18
< ’ ’
a
3 Al2la 57 K| K| KIK|K A221a ﬂ 57 K| K| KIK|K
E Cerramiento 4 K K K K K Cerramiento 4 K K K K K
w
S constante hasta la e < constante hasta la S
2 linea de alfeizar RN N\ 3.2 2 linea de alfeizar ;ié : 32| K| K| KKK
p interrumpido por la| {55 S INT | 2.2 = interrumpido por la f\i; INT| 22 | K| K| K| K| K
g carpinteria SN 18 é carpinteria ¢ lNN 18| K K| K K|k
< w
° A121b 57 KK KKK < A221b 57 K| K| K| K|K
o < Cerramiento 4 K K K K K w < Cerramiento 4 K K K K K
8 o constante hasta la 32 K K K K K 2 é constante hasta la RSN 32 % - % - &
w UEJ linea de alfeizar ’ < > linea de alfeizar }Qf; 2 ’
% & NO interrumpido INT| 22 | K| K| K| K | K = & NO interrumpido X INT 22 K K| K| K| K
= interi < | E interi e \
"éJ z por la carpinteria 18| K| K| K| K| K ; z por la carpinteria X N 18| K| K K K| K
< <
= = Al22a 57 K| K| K| K|K S| = A222a 57 K| K| K| K|K
A= Aislante <| & Aislante
6 E interrumpido por la — 4 B Bs|oef X o E interrumpido por la 4 B Bs|oef X
SR ST
z % hoja exterior. La R 32| K| K| K| K| K 5 % hoja exterior. La X oo 32| K| K| K| K| K
n [3) carpinteria SRXE @ I3) carpinteria @9
2050 . < INT
§ interrumpe la 2\25 s INT 2,2 S S]] B8 8 interrumpe la XX 22 | K| K|K|K|K
X RS N
I piedra de alfeizar| ** <" 1,8 K| K| K L‘IDJ piedra de alfeizar 18 K| K| K| K| K
w
z Al22b 57| K| K| K| K|K <D( A222b 57| K| K| K| K|K
o Aislante 4 Aislante
UDJ interrumpido por la| 1 4 b Be | Be ] Be || B 6 interrumpido por la| 4 b Be | Be ] Be || B
%
2 hoja exterior. La X 32| K| K| K|K|K I hoja exterior. La | [~ 32 K| K| K| K| K
a carpinteria NO 0% carpinteria NO f;:i INT
I interrumpe la §>>v INT 2,2 [ KL K K K K interrumpe la sl 22 | K KK KK
Q piedra de alfeizar| > 1,8 K| K| K| K| K piedra de alfeizar 18 K| K| K| K| K
w
M 57| K K| K|K|K 57| K K| K|K|K
. Al131 4 K K K K K . A231 4 K K K K K
Cerramiento SRR N Cerramiento
o SIS o KKK
E constante hasta la }Qj? N 32 | K| K| K]K|K E constante hasta la| <<% 32 | K| K| K]K|K
£ | lineadealeizar | [ INT| 22 | K| K| K| K | K £ | finea de alfeizar Eizg INT| 22| K| K| K| K|K
SN otes
p - 18 K K K K| K v . 18 K K K K| K
T T
w A132 57| K/ K|K|K|K w A232 57| K/ K|K|K|K
% Cerramiento que 4 K| K| K| K| K % Cerramiento que 4 K| K| K| K| K
4 varia al doblar la 4 varia al doblar la 3
s hoja exterior 3v2 K K K K K s hoja exterior ;\/x 3v2 K K K K K
interrumpiendo el INT 22 /K| K| K| K| K interrumpiendo el 12/\ INT 1 22 K| K| K| K|K
aislante 18 k| kK K| K| K aislante XX 18 k| kK K| K| K
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ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA
ALFEIZAR Um AlslclplE ALFEIZAR Um AlslclplE
< 5,7 < 5,7
. E 5 A 3.]?.1 4 E 5 A 5.2!..1 4
gle 5 Cerramiento 32 c 5 Cerramiento 32
& | & £ |constante hasta la : o  |constante hasta la :
Z | linea de alfeizar Z | linea de alfeizar
W Z 2| lineade alfei 2,2 Z Z | linea de alfei INT 2.2
x | O [3)
'-_',J 1,8 o 1,8
o =
P A321a 57| K|K|K|K|K & A521a 57| K X
8 < Cerramiento 4 K| K| K| K § < Cerramiento 4 K K
O | @ [constante hasta la 7 | 2@ |constante hastala
= | ) |
G| £ | tneadealeizar 3.2 KIK|KIK < | £ | tneade alrizar 3.2 K
s W |interrumpido por la - 2,2 K | K % w  |interrumpido por la| - INT| 2.2 K
;) E carpinteria 18 K < E carpinteria 18
- il e - il
<| < 9| «
< |
z| & A32.1b 57| K|K|KIKIK | & A52.1b 57| K|K|KIKIK
2 = Cerramiento 4 K| K| K| K| K 5| E Cerramiento 4 K| K| K| K| K
Z o Z
3 & cqnstante ha§ta la 32 k| K| K| K K o & cqnstante ha;ta la 32 k| K| K| K K
I < linea de alfeizar ! < < linea de alfeizar :
< | © | Nointerrumpido 22| K| K K| K| K 21 © [ nointerrumpido INT 22 | K| K| K K| K
. = .
a por la carpinteria 1,8 Kkl k!« g por la carpinteria 18 K| K K| K|K
a) w
Sl 57 K| K| K| K| K < 57| K K| K|K|K
< 4 % A33.1 (L 4 K| K| K & % A53.1 4 K| K| K| K| K
Ol|lEg® Cerramiento Ex Cerramiento
< |z z
wlg ,“_J constante hasta la 32 IS o ,“_J constante hasta la 3.2 X X X X X
% ﬂj linea de alfeizar INT 2,2 % ﬁj linea de alfeizar INT 2,2 K| K| K
[3) [3)
1,8 1,8 K | K
< 5,7
Ea A4.11 4
ez Cerramiento 32
g @ E | constante hasta la :
E % Z | linea de alfeizar INT | 2,2
z 1,8
o 57| K| K| K| K|K
P A421a :
8 < Cerramiento 4 K K K K K
'9 a cqnstante ha;ta la STE 32| k|l Kk K| K| K
z s linea de alfeizar SRR
S| & [|interrumpido porla, - ;ig;i INT | 22| K K| K| K|K
< | E carpinteria PSOSOLE:
2l = P S 18| K| K| K| K| K
Sl = 57 K| K| K| K| K
ER A421b :
2 E Cerramiento | _| 4 K| K| K| K]|K
b=} 2 | constante hasta la ]
o o 0050585
IS linea de alfeizar §>;\>vf i 32 | KK KKK
< NO interrumpido | . Z:ii<i INT | 22 | K| K| K| K| K
= por la carpinteria RIS
w SRR 18 K| K| K| K| K
é < 57 K| K| K|K|K
I | x
2 E S c A 4.31‘ 4 K K K K K
Tl erramiento
o E constante hasta la 3,2 IS X IS X i
E ﬁ linea de alfeizar 22 K| K| K| K| K
5 ,
1,8 K| K| K| K| K

NOTAS

|:| frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segtn el apdo.3.2.3 del HE1 en la
superficie interior del cerramiento y junto al marco

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1 en la
superficie interior del cerramiento pero no junto al marco

D fRsi < fst,min

Um Transmitancia térmica del marco de la ventana (W/m %K)

* Las soluciones de fachada de una hoja sin aislamiento son validas para cerramientos de fabrica de bloque cerdmico
aligerado de un espesor mayor o igual a 24 cm.

Puentes térmicos 11
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4.6.6 Caja de persiana

C5

C1 C2 C3
B INT

INT

INT |

CAJADE | [ = i e —
PERSIANA ) A

A B|/C D E|A B|C E|lA/B c/ D E|A|B AB C|/D E
CMV_SA
CMV_CA
CLV_SA
CLV_CA
NOTAS |:|

CMV_SA Caja de persiana muy ventilada, sin aislamiento

CMV_CA Caja de persiana muy ventilada, con aislamiento (Ryr = 0,3 mZK/W)
CLV_SA Caja de persiana ligeramente ventilada, sin aislamiento

CLV_CA Caja de persiana ligeramente ventilada, con aislamiento (Ryr = 0,3 mZKIW)

frsi = frsimin. Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1
en la cara interior del cerramiento

]

D fRsi B fRsi.min
1
2
3

En la tabla se indica la comprobacién de la limitacién de condensaciones superficiales en el punto donde se
encuentran el paramento interior y la caja de persiana.

Se considera que el material de la caja de persiana no es enmohecible

La informacién obtenida de la tabla es para cajas de persianas de PVC. En caso de que sean metdlicas existira
generalmente riesgo de condensaciones superficiales, por lo que habra que controlar que la superficie interior

del cerramiento cercana a la caja se conforme de un material que no sea enmohecible ni se degrade con la humedad.

Puentes térmicos 12
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4.6.7 Encuentro de fachada con forjado

ZONA CLIMATICA

ZONA CLIMATICA

NOTAS

RAT

BC

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segln el apdo.3.2.3 del HE1
en caso de forjados con viga plana o descolgada

frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1
en caso de forjado con viga plana

fRsi < fst,m\n

Resistencia térmica del aislante en fachada (m 2K/W)

Blogue ceramico aligerado

Puentes térmicos 13

FORJADO Rar Alslclo FORJADO Rar Alelclole
S 0,4 P z 3 0,4
° § ' 0L | Fozas 2%3 :
14 Fol.l - 1,0 ©z0| Aislante - 1,0
b7 < w =
< Enrasado con 16 S5 o pasante por 16
o cara exterior | | : Q < E delante del :
< < de fachada % 2,2 <o ) 5 2,2
o Q ) INT Zz forjado SXINT
<3 iz 2,8 > % 2,8
ZE
Sz 04 %ég 04
z> Fol.z2. 10 g Fo4.1 L 10
9 Frente de o % Enrasado con
sz : 16 <z : 16 P
oF: forjado - : 3 & | caraexterior _ ,
E <§( chapado ><ig INT 2,2 I E | defachada ?QE INT 2,2 P
%‘8 S 2.8 % 6 S 2,8 P
— =
az S =4 4
w9 Fo 13 S 04 oy Fo a2 g 04
2 Hoja exterior | |- 10 <2 Frente de ) 10
9 pasante por S 1,6 Ta forjado 1,6
i o<
5 delame del § 5 2,2 < chapado 2,2 P
< forjado S0 w
w RS 2,8 2,8
(535 0,4
%
Fo 2.1 10| P § ZONA CLIMATICA
2 |Enrasado con : FORJADO g
< | caraexterior 16 w A B CDE
E de fachada 2,2 P = 24
& z Fo5.1 2
> 2,8 P < Enrasado con
o 0.4 ] o | caraexterior 29
< : T E | defachada
BC
w Fo22 10 P %‘ &
< Frente de o=
< 24
5 forjado 16 a] @ Fo 5.2 BC
<§( chapado 2,2 P 3= Frente de
© < forjado
% 28 Q chapado 29
o - I BC
< 2l 7 0,4
= Fo 2.3 o 47
% Hoja exterior @ZQ 1,0 P
u pasante por | 5 1,6 P
@ -
3 delar_ne del § 7 2,2
a forjado 7 INT
g S L 2,8
< Fo 2.6 % 0.4
9( Aislante y %: i .
5 camara de 55 10
E aire ventilada § 1,6
pasante por § 29
delante del 2% INT !
forjado - 2,8
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4.6.8 Voladizo

ZONA CLIMATICA
VOLADIZO Rar
A/ B/ C|  D|E
g o
FACHADA DE 10
DOBLE HOJA SIN
CAMARA DE AIRE O : 1,6
CON CAMARA NO EXT zE % 2,2
VENTILADA 22 28
Fv2 2l 0.4
FACHADA DE 1,0
DOBLE HOJA CON 1,6
CAMARA DE AIRE SNy 0o
VENTILADA :
2,8
0,4
Fv 3 S ?
FACHADA DE UNA 1,0
HOJA CON 16
AISLAMIENTO 0o
EXTERIOR '
2,8
Fva 0.4
FACHADA DE UNA 1,0
HOJA CON 16
AISLAMIENTO ;\6
INTERIOR ExT ] 2,2
2,8
S ZONA CLIMATICA
VOLADIZO =
€SI A/B|/C|D E
Fv5 R 24
FACHADA DE UNA } BC
HOJA SIN 29
AISLAMIENTO BC
NOTAS

|:| frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacién de condensaciones
superficiales segun el apdo.3.2.3 del HE1

D fRsi < fst,m\n

Rar Resistencia térmica del aislante en fachada (m2K/W)

BC Bloque ceramico aligerado
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4.6.9 Cubierta Plana

ZONA CLIMATICA ZONA CLIMATICA
CUBIERTA PLANA Rar CUBIERTA PLANA Rar
A/B|/C D|E A/B|/C D|E
w 0,4 D w 0,4
5 Qplll 1,0 5 Qp211 1,0
& Cubierta sin 1,6 D & Cubierta sin 1,6
5 - ventilar 22 D 5 - ventilar 22D
< <
€2 2,8 €2 2,8 D
I3} I3}
é E 04| D D é E 0,4
o Qp112 10D D o Qp2.1.2 1,0
2 Cubierta 16 D | D|D 2 Cubierta 1,6
2 ventilada 2 ventilada
g 2,2 D D g 22| D
5 2,8 D D 5 2,8 D
é 04|D| D 0,4
o o
E 8| o121 1,0 D D 2| qp221 1,0
g % Cubierta sin 1,6 D D P % Cubierta sin D
o o ventilar 9( O ventilar
z| 5 2,2 D 2| e D
<
£ 2 28 D g| 2 D
S| S|
3¢ 040 2| 8
w 3 w
§ S| qpi22 1,0 DD . S | qp222
S| E| cubierta 16 D D g E | cubierta D
w| @ i z ;
% & ventilada 2.2 D | g ventilada D
=4
w 2.8 D S D
§ 0,4 D 8
S | S|
z (9 Qp131 10 D § o Qp231
% w g Cubierta sin 1,6 D w W g Cubierta sin D
< g g ventilar 2,2 D § g g ventilar D
o
B 28 D gles D D
4k o4l | b 4tk
A |uk ER R
Wk opis2 1,0 D 91%%| Q232 =
s < B[ Cubiera 1,6 D Sl B Cubierta S 16D
% Q ventilada 2.2 DD Q ventilada - 22| bl D
I NS
w 2,8 D 28/ D | D
Q 0.4 Q
[a) ’ a
=z =z
< <
33| Qpis1 1,0 33| Qp261
e é Cubierta sin 1,6 e é Cubierta sin
:z_( 0 ventilar 2,2 :z_( Q ventilar
p} -
2% 238 23 28
o= 04 o= 04
og g
g g Qp 152 10 g g Qp26.2 1,0
[+ % Cubierta 1,6 [+ % Cubierta 1,6
w i w i
p: Y ventilada 2.2 p: Y ventilada 2.2
g 2,8 E: 2.8
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ZONA CLIMATICA S| ZONA CLIMATICA
CUBIERTA PLANA Rar CUBIERTA PLANA w g
A B|/C| D|E € AB|/C D E
S|z 04 D|D E(E 2 5
A 10 3 é Qp5.1.1 BC
= Qp3.4.1 ’ & = | cubiertasin
ul|= Cubierta sin 1,6 o 2 ventilar
- N ’ w
o (a ventilar 29 § < P
z ’
gfgo E 2u
s[28 2,8 glzg
Sles 5o S|8S| qpsi2 o
<|z8 04 2 |3E| cubiera
8|s Qp 3.4.2 z 10 2 25| ventilada 5
< fw Cubierta soiEnt| 16 o R
e i - = ' 2
i ES ventilada 29 3|3 24
E 2 T 28 <| & Qp5.2.1 BC D|p
= 2 % Cubierta sin
0,4 2| o ventilar 29
o |2 BC
g | Qp4al1 10D g3
x| & Cubier?a sin . |16|/D|D e 24 5 B
8 5 ventilar 2 : 221D D w Qp $.2.2 BC
i 8 2 o Cubierta
z| g 28| D | D z ventilada 29
@ % x BC
gl g 0,4 £
el 4 10| D
o Qpal2 | ,
£ % Cubierta = 16| D|D
il ; -
S| x ventilada
s w5
e m 22| DD
2]
2 28/D | D
Z D|D
2|3 D|D
2] apa2r
T | % | Cubiertasin D | D
215 ventilar
z g i 22/D|D|D
]2 sl 28D |D | D
< "4
gl e 04 D | D
I
w
g uOJ Qp4.2.2 10| D | D
= Cubierta 1,6 | D | D
u ventilada
& 22/ D D D
28/ D/ D | D

NOTAS

frsi = freimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1
en caso de forjados con viga plana o descolgada

frsi = frsimin- Cumple la comprobacién de la limitacion de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1
en caso de forjado con viga plana

frsi = freimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segin el apdo.3.2.3 del HE1
en caso de forjado con viga descolgada

8 B N

fRsi < fRsl‘min
Rar  Resistencia térmica del aislante en fachada (mZKNV)

BC Bloque ceramico aligerado
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4.6.10 Encuentro de fachadas en esquina

ZONA CLIMATICA

ZONA CLIMATICA

ESQUINA Rar ESQUINA Rar
A/ B|C D E A/ B C D E
EE.1 EILL
s 0,4 0,4
Fachada de | oo Fachada de
doble hoja sin % 2 1,0 doble hoja sin 1,0
camara de % 1,6 camara de 1,6
aire ocon | £ 22 aire o con | Looccrriiid 22
camara no Q; . camara no .
ventilada 2,8 ventilada 2,8
. o 0,4
g Faci:d: de 558 o] El2 éé
T ) Qé o Fachada de EXT [0 1,0
5 doble hoja 3 o doble hoi 8
£ con camara | [ 1 16 = oble oja | segsess: 1,6
X o < Rosesosetelesesesese’s
n de aire S W 2,2 = camara de 2,2
— ; ]2 : = |aireventlada| ———~ "~~~ .
w ventilada 5 B 28 w " | 238
< J g ;
o 04 s 0,4
g EE3 : b EL3 2 :
< Fachada de 10 < Fachada de oo 10
% una hoja con 1,6 3 una hoja con : g? 1,6
g aislamiento 22 g aislamiento ii 22
| por el exterior : w por el exterior 3 !
2,8 2,8
EE.4 SIS 0.4 E 4 S 04
Fachada de | |17 1,0 Fachada de ext o) 1.0
una hoja con ;?; 1,6 una hoja con <$ 1,6
aislamiento fg 29 aislamiento | £ i 29
por el interior | |- ’ por el interior | TR
R3S 2’8 218
§ ZONA CLIMATICA § ZONA CLIMATICA
ESQUINA k= ESQUINA 8
uw A|/B C D E w A|B| C D E
SRR
& e o =
S < x| fachadade S 5 < | Fachadade EXT ;Ai
g 2 | una hoja sin g%g 2 8 (&> & [ una hoja sin \mmmmé;sg% 29
W T | aislamiento :;gé BC W T Z| aislamiento |ois BC
SRS B s

NOTAS

|:| frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segln el apdo.3.2.3 del HE1

D fRsi < fst,m\n

Rar

BC Bloque ceramico aligerado

Resistencia térmica del aislante en fachada (m 2K/W)
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4.6.11 Encuentro de fachada con suelo en contacto con el aire

SUELO EN CONTACTO CON

ZONA CLIMATICA

SUELO EN CONTACTO CON EL

ZONA CLIMATICA

Puentes térmicos 18

R R
EL AIRE " AlB C D E AIRE " aABCoDE
7 0,4 0,4
z Esr'aldi <9, Farsa
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NOTAS

I:I frsi = frsimin- Cumple la comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales segtn el apdo.3.2.3 del HE1
|:| fst < fRsi,min

Rar  Resistencia térmica del aislante en fachada (mZKNV)

BC Bloque ceramico aligerado
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4.6.12 Encuentro de fachada con solera
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4.6.13 Encuentro de fachada con particién interior
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