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Introduccién

A menudo se habla de la “industria de la construccién”, pero un analisis mas detallado pone en
evidencia cuanto camino falta por recorrer. Existe ciertamente una potente industria fabricante
de materiales y componentes para la construccion, cada vez mas eficientes y de mayor calidad
(ceramica, cemento, acero,...). Sin embargo, la puesta en obra sigue siendo basicamente
manual y cada vez mas deficiente, en la medida que ya no existe el entramado artesanal de los
oficios tradicionales.

Es preciso generar sistemas integrados que garanticen la calidad del conjunto. Este es el fin
bésico de la Industrializacion.

Hemos de fijarnos en la capacidad productiva de la estructura industrial existente en Espafia y
encaminarla hacia la edificacién residencial, como una ampliacién de su oferta, que pueda
utilizar su fuerza productiva y su ldgica industrial, no para ofrecer un catalogo de piezas
predeterminado, sino para producir componentes diferentes que se adecuen a la demanda de
la edificacion.

Este contexto pide de una colaboracion y un entendimiento profundo entre todos los agentes
gue intervienen en el sector (técnicos profesionales, industriales, constructores y promotores).
Es necesario que se establezca una relacion plenamente coral entre todos, entendiendo que
ninguno debe subordinarse al otro sino que es un trabajo hacia una vivienda y una construccion
propia a las actuales demandas de la sociedad actual. Son del todo evidentes las ventajas de
esta interaccion. Por un lado forman equipos de innovacion dificiles de generar desde dentro
de las estructuras fragmentadas empresariales y por otro lado los proyectos de arquitectura se
nutren con nuevas posibilidades y prestaciones.

Este trabajo coral hacia la industrializacion de los sistemas constructivos deberia evolucionar
no solo como camino obligado de eficiencia, racionalizacién innovacion y calidad, sino también
como compromiso obligado hacia

- Unareduccién de la materia prima.

- Una reduccién de las emisiones de CO2 tanto en la fabricacion como en la logistica de
su transporte, puesta en obra y vida util.

- Una reduccién del coste no sélo en términos econdmicos sino también sociales.

- Una versatilidad del propio sistema para hacer posible aplicar creativamente
situaciones no tipificadas.

El camino hacia la industrializaciéon en la edificacion deberia llevarnos hacia un mosaico de
sistemas abiertos, en constante evolucidn que interactlen y compitan entre ellos, huyendo de
situaciones de cautividad. Es un escenario en el que se hace imprescindible un esfuerzo de
investigacion aplicada, en que el arquitecto en complicidad con todos los involucrados en la
edificacion trabajan por la innovacion.



VIVIENDA UNIFAMILIAR *“CASA KYOTO”. TORRESSERONA, LL EIDA.
PROMOTOR PMP, Promocién Privada. En colaboracion co n el Instituto
Tecnoldgico de Lleida (ITL)

EQUIP ARQUITECTURA PICH-AGUILERA

INDUSTRIAL: PREFABRICADOS PUJOL

Descripcién del proyecto

“Casa Kyoto” es la primera vivienda unifamiliar industrial de hormigoén, basada en criterios de edificacion
sostenible y desarrollada por un promotor ligado estructuralmente a una industria de prefabricados de
hormigén. El proyecto se presentd por primera vez al publico en el Salén Internacional de la
construccion, Construmat 2005, y se acab6 desarrollando la primera vivienda unifamiliar en el afio 2008.

Casa Kyoto es un prototipo de casa bioclimatica construida con elementos prefabricados de hormigon.

La primera vivienda unifamiliar “Casa Kyoto” tiene una superficie de 250 m?, distribuidos en tres plantas
(s6tano mas dos), con un coste garantizado desde la firma del proyecto y un plazo de entrega
determinado en un maximo de 4 meses.

Su estructura versatil, a base de elementos basicos de prefabricado de hormigén, permite una
readaptacion de sus componentes. “Casa Kyoto” esta compuesta de pérticos de pilares y jacenas de
hormigén idénticos, sobre los que se apoyan losas de forjado con los pasos de instalaciones; a esta
estructura base se apoya la envolvente de paneles de hormigdn de doble cara con aislante y camara de
aire ventilada. Las losas de escalera de hormigdn son también producidas en taller. Todos los
elementos estructurales de hormigén quedan vistos tanto interior como exteriormente precisando sélo
de una capa de pintura. La construccién es isostética, de elementos simplemente apoyados con bandas
de neopreno o bien atornillados con fijacién coliso. Los muros de contencién del sétano son también
elementos prefabricados doblemente apoyados en la estructura. Unicamente la cimentacion, mediante
zapatas, se construye in situ, desde ella parten, mediante calices, los pilares de la estructura.

La clave en la fabricacién de elementos industrializados esta en el proyecto, todas las piezas deben
haber sido disefladas en proyecto, con sus sistemas de apoyo, de armado y pasos de uso. Tanto el
arquitecto como el industrial desarrollan los elementos conjuntamente, el industrial tiene sus
solicitaciones de fabricacidon eficiente, el arquitecto conoce todas las prestaciones de la vivienda. El
industrial transmite sus cadenas de montaje y los elementos existentes y el arquitecto, con unos ciertos
parametros de partida, ajusta el proyecto e incluso dialoga para ajustar los sistemas de fabricacién, a
todas las solicitaciones.

En “Casa Kyoto” la empresa promotora, intimamente ligada a la industria de elementos de hormigon,
tiene la posibilidad de gestionar los procesos de fabricacién y colocacion permitiendo insertar la
produccion puntual de sus elementos a los cambios de ritmo de fabricacion y preparacion de grandes
producciones, asi como permite a la industria una interlocucion directa con la idiosincrasia del mercado
de la vivienda, haciendo viable transportar al grueso de su produccion, los avances y las evidencias que
se constatan en el ensayo.

En la ejecucion de “Casa Kyoto” un solo equipo de montaje con su autonomia empieza y termina todo el
sistema de obra totalmente en seco, sin apuntalamientos, con un control riguroso de tiempos y recursos
y una planificaciéon y un cumplimiento en los plazos de ejecucién desde el inicio.

Asi pues en “Casa Kyoto”, el continente es totalmente industrializado y el contenido personalizado. El
sistema admite una personalizacion en distribuciones, materiales y la incorporacion de sistemas mas o
menos sofisticados de produccion y eficiencia en el consumo interior de la vivienda; el sistema de
solucién constructiva modular industrializado permite la flexibilidad de los espacios y una posible
evolucion de la vivienda hacia nuevos usos.

El proyecto parte pues de unos sistemas industriales de hormigén en los que debian integrarse otros
industriales que garantizasen el ajuste a éstos y por tanto pudiesen suministrar sistemas integrales que
se ensamblaran a la estructura base. Ademas de los elementos prefabricados de hormigén, el proyecto
contempla como sistemas industriales complementarios los siguientes: un sistema de cubierta aljibe
ajardinada, una cubierta ligera de plancha sobre la que se integran paneles solares fotovoltaicos de



produccion de electricidad y paneles solares de produccién de agua caliente, y dos paredes técnicas
ligeras en las cuales se sitlan las instalaciones de agua y electricidad, y que a su vez, actiGan como
chimenea de succién del aire fresco del sétano y lo distribuye hacia toda la vivienda.

El objetivo del proyecto opera por conseguir un minimo impacto medioambiental. Sus fachadas
(aperturas y formas) y distribucién interior fueron estudiadas para gestionar de modo 6éptimo la
irradiacion de calor y luz natural.

La prioridad del arquitecto, industrial y promotor, no sélo esta en un ajuste de los sistemas industriales a
utilizar en la nueva vivienda, sino en conseguir un buen comportamiento bioclimatico.

El principal aspecto en su comportamiento se debe a su sistema de ventilacién cruzada natural
canalizada desde la propia arquitectura. El aire fresco que entra en los subterraneos de la casa se
canaliza a través de las paredes técnicas industrializadas hacia la parte superior de la vivienda,
provocando una corriente de aire ascendente que permite la climatizacion natural. Con este sistema se
permite controlar un diferencial entre 5 a 10 grados con respecto a la temperatura exterior. En este
sentido se contempla también la instalacién de un pozo canadiense, con el fin de garantizar una
ventilacion permanente de forma controlada, con las garantias de filtracion del aire impulsado,
recuperacion del calor en invierno, y la difusion suave del aire, ademas de un enfriamiento durante el
verano y una proteccion anti-hielo durante el invierno. La importancia de las paredes de hormigén hacia
el interior permite aprovechar las caracteristicas propias de inercia de los paneles y conservar el calor y
frio de la vivienda. El proyecto contempla también la construccion de un patio interior ventilado, un atrio
en el cual se crea un microclima especifico que actla de regulador entre el interior y el exterior de la
vivienda.

La industrializacion de “Casa Kyoto”, como vivienda unifamiliar aislada, su aceptacién en el mercado y
sus posibilidades, nos ha llevado a desarrollar un prototipo de vivienda residencial en hilera. Pero el
objetivo dltimo esta en la construccion de viviendas plurifamiliares industrializadas en altura.
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PROCESO DE LA CONSTRUCCION
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